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Abstract 

Timely planting of sorghum, taking into account the climatic conditions of the region, especially 

sufficient water supply, can improve the growth period of this plant in the region. In this regard, In order 

to determine of economic productivity of irrigation water in the production of forage sorghum cultivars by 

using of different planting methods in different dates, an experiment was carried out as a split factorial 

based on randomized complete block design with three replications at the Seed and Plant Improvement 

Institute in Karaj, Alborz province, Iran during 2017 and 2018. In this research, The main factor was the 

planting date at four levels (1, 11, and 23 July and 1 August) and the sub-factor included planting methods 

(direct seeding without pre-treatment, hydroprimed seed planting, and transplanting) and forage sorghum 

cultivars (Pegah and Speedfeed). In order to measuring of productivity be used  indicators of physical 

productivity (kg m-3) and economic productivity (rials gross and net income of products m-3) and estimating 

of return be used profitability indexes (gross income and net income).  According to the results, the planting 

of speedfeed sorghum cultivar to hydroprimed seed planting with irrigation water consumption (4790.5 m3 

ha-1) , economical productivity od water (20687.5 rials net income m-3) and maximum net income of forage 

production (99.11 Iranian million rials ha-1) in date of July 1st recommended as suitable treatment based on 

return and economical productivity of water in the target area.  
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های مختلف کاشت در استان البرز ای در روشوری اقتصادی آب آبیاری در تولید ارقام سورگوم علوفهبهره      

 5و وحید رهجو4عظیم خزایی، 3علی ماهرخ،  2گل زردی  ید، فر*1هرمز اسدی

 . . ایرانکرج  .آموزش و ترویج کشاورزی  .سازمان تحقیقات  .تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذروسسه  ( م5و    4،  3،  2،  1

 hormoz.asadi3@gmail.com  :ایمیل نویسنده مسئول*  

 05/03/1403تاریخ پذیرش:                                                                                 1402/ 08/12تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

مین آب کافی می تواند طول دوره رشد این  أ کاشت به موقع سورگوم با در نظر گرفتن شرایط آب و هوایی منطقه بویژه ت

ای  وری اقتصادی آب آبیاری در تولید ارقام سورگوم علوفهمنظور تعیین بهره راستا، به گیاه را در منطقه بهبود بخشد. در همین  

از روش صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح  به ی  آزمایش   های مختلف کاشت محصول در تاریخ های متفاوت،با استفاده 

.  اجرا شد  1397و    1396های  طی سال  بذر کرج های کامل تصادفی با سه تکرار در مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و  بلوک 

شامل  مرداد( و عامل فرعی    دهمو    اولو بیستم تیر و    دهمعامل اصلی شامل تاریخ کاشت در چهار سطح ) در این آزمایش،  

در نظر گرفته شد. در    م پگاه و اسپیدفیدارقاو  (  شدهکشت بذر هیدروپرایم   ، کشت نشائی و   کشت مستقیم بذر ) کاشت  روش  

وری اقتصادی )ریال  ( و بهرهآب  مکعب  وری فیزیکی )کیلوگرم بر متر های بهرهوری از شاخصمنظور سنجش بهره این پژوهش به 

درآمد ناخالص و خالص تولید محصول بر مترمکعب آب( و برای برآورد میزان بازدهی از شاخص سودآوری )درآمد ناخالص و  

مترمکعب    4790/ 5با مصرف آب آبیاری    شدههیدروپرایم   یدفید به روش بذر رقم اسپدرآمد خالص( استفاده شد. طبق نتایج،  

مکعب آب و حداکثر درآمد خالص تولید    ریال درآمد خالص به ازای هر متر  20687/ 5وری اقتصادی آب به میزان  ، بهرهدر هکتار

وری  عنوان تیمار مناسب از لحاظ بازدهی و بهرهمیلیون ریال در هکتار در تاریخ کشت دهم تیرماه به  99/ 11تر به میزان علوفه

 شود.اقتصادی آب در منطقه هدف توصیه می 

 . ایبازده برنامه و    وریسورگوم، بهره   ،یاریآب آب  های کلیدی: واژه
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 مقدمه

ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک جهان  بترین چالش پیش روی کشاورزی، تأمین آب کافی برای تولید غذا  امروزه مهم

. سورگوم با  (Keshavarz et al., 2005)باشد  است. بنابراین در این مناطق برنامه آبیاری یک عامل مهم اقتصادی در تولید می 

مناطق گرم و خشک و معتدل آن سازگاری خوبی دارد. کشت آن در مناطق مرطوب با    خصوصبهشرایط آب و هوایی ایران  

اوایل تابستان امکان ارقام مناسب و در مناطق سرد با رعایت تاریخ کاشت در اواخر بهار و  از  ی،  کل  طوربهپذیر است.  استفاده 

گراد باشند با استفاده از ارقام  درجه سانتی 15روز از سال دارای درجه حرارت بالای   60-140سورگوم در اکثر مناطق ایران که 

  ،مشابه  زراعی نسبت به گیاهانای، سورگوم است. در بین محصولات علوفه کشتقابلهای مناسب و رعایت تاریخ کاشت  و واریته

های زراعی  یکی از مدیریت  (. Fouman, 2010 ; George & Fahey, 1994)  تری نیاز دارد برای تولید محصول به آب کم

کاری گیاهان زراعی  باشد. روش نشاءها و بهبود عملکرد محصولات، تغییر شیوه کاشت میوری نهادهثیرگذار در افزایش بهرهأ ت

جویی در مصرف آب نیز مطرح عاملی در راستای صرفه  عنوانبهعلاوه بر رویکرد مدیریتی در زمینه افزایش طول فصل رشد،  

شود  ای باعث می)روش کاربرد بذر پرایم شده( در کنار توسعه بهتر سیستم ریشه  اندازی رطوبتی بذرپیشباشد. روش کاشت  می

یافته از بذور استقراری مناسب از رطوبت خاک توسط گیاهان  روبهرهسهم تعرق از تخلیه رطوبتی افزایش یابد و این امر باعث  

پیش اندازی  های نشایی و  روش  به کشت سورگوم    (.Chung & Sung, 1990, Ghias-Abadi et al., 2014)شود  شده مییمپرا

توانند باعث طولانی شدن فصل رشد،  شوند که میتر در مزرعه شناخته مییع سرراهکارهایی جهت استقرار    عنوانبه  1  رطوبتی

در شرایط تنش آبی حاکم بر کشورکه برون .  (McKee, 1981) جویی در مصرف آب شوند  جبران تأخیر کاشت و همچنین صرفه

ترین مصرف کننده منابع آب کشور  وری آب در بخش کشاورزی که عمدهرفت از آن در اولویت اهداف ملی کشور است، ارتقاء بهره

. دسترسی به آب کافی یکی از نیازهای اولیه گیاه برای رشد و تولید محصول  (Keshavarz et al., 2005)  باشد، ضروری استمی

له بحران آب أ درصد( مس   80می باشد. در اغلب مناطق خشک و نیمه خشک جهان از جمله اراضی وسیعی ار ایران ) بیش از  

. براساس (Maleki & Bidabadi, 2016)عنوان یکی از اصلی ترین معضلات در مسیر ایجاد کشاورزی پایدار مطرح است  به

وری آب بالا شامل کشورهای چین، مصر، اسرائیل، مکزیک، هلند، ترکیه و آمریکا و کشورهای  جهانی، کشورهای دارای بهره  نقشه

وری  هندوستان، پاکستان، سوریه و ایران و کشورهای دارای بهرهوری آب متوسط شامل آرژانتین، استرالیا، بنگلادش، دارای بهره

ازبکستان می نیجر و  الجزایر، مراکش،  پایین شامل  )آب  ایران به دلایل   (.Foley et al., 2020باشند  نهاده آب در  اهمیت 

ثر در  ؤشود. یکی از راهکارهای ممحدودیت منابع آب از یک طرف و پایین بودن راندمان آبیاری، هدر رفت آن دو چندان می

وری  تر از آن بهبود بهرهمقابله با بحران آب و افزایش کمی و کیفی تولیدات در بخش کشاورزی، افزایش راندمان آبیاری و مهم

 

1 hydroprimed seed planting 
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وری آب کشاورزی، استفاده صحیح از آب به  عصاره اصلی و ساختار بنیادی مفهوم بهره  (.Syedan et al., 2018)  باشدآب می

وری آب کشاورزی در جهان،  هدف اصلی در بهبود بهره.  (Tong et al., 2000)  افزایش تولید محصولات کشاورزی استهمراه  

تر است تا از این طریق امکان کاهش سهم آب بخش کشاورزی و  تر تولید محصولات کشاورزی با مصرف آب کمافزایش بیش

تر نیاز آبی محیط زیست فراهم آید. اقتصاددانان برای حل مشکل تولید غذا  تر آب به سایر مصارف و از همه مهمتخصیص بیش

وری وری فیزیکی و در نهایت بهبود بهرهرویه محصولات کشاورزی، افزایش بهرهاز منابع آب محدود و جلوگیری از واردات بی

ت زراعی تحت مدیریت  ف آب محصولاصردر ارزیابی شاخص کارایی م.  (Heydari, 2014)  کنند اقتصادی آب را پیشنهاد می

کیلوگرم بر مترمکعب آب مصرفی مشخص شد.    58/5ای  وری فیزیکی آب آبیاری در تولید ذرت علوفهکشاورزان در کشور، بهره

در  .(Heydari, 2011)  کیلوگرم بر مترمکعب آب محاسبه گردید  38/1آب کشور    مصرفالبته میانگین وزنی شاخص کارایی  

ای در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی  در تولید هیبریدهای مختلف ذرت دانه وری مصرف آب  بررسی بهره

در سطح آبیاری    704کیلوگرم بر مترمکعب آب مصرفی برای هیبرید    43/2وری مصرف آب برابر  ترین بهرهدانشگاه تهران، بیش

وری فیزیکی آب گندم آبی کشور در وری آب درایران، بهره. در بررسی بهره(Heydari et al., 2020)  درصد حاصل شد   80

کیلوگرم بر مترمکعب آب برآورد شده است که در مقایسه با اعداد جهانی در دامنه   75/0و  87/0ترتیب مقیاس ملی و استانی به

بر مترمکعب  کیلوگرم  93/0کشور عمده تولیدکننده گندم جهان   10وری فیزیکی آب گندم گیرد. میانگین بهرهمتوسط قرار می

وری آب آبیاری  های اخیر سبب افزایش بهرههای مدیریتی آب و خاک در سالبهبود شیوه.  (Heydari, 2021)  آب بوده است

کیلوگرم بر مترمکعب آب    65/1-5/2وری آب کشاورزی در تولید ذرت بین  شده است. در ترکیه متوسط دامنه تغییرات بهره

کیلوگرم بر مترمکعب بوده    5/2-3وری آب کشاورزی در کشورهای پیشرفته  بهره  (.Dagdelen et al., 2006)  گزارش شده است

وری آب آبیاری در شمال غرب کشور بهره.  (Naseri et al., 2017)  باشد کیلوگرم بر مترمکعب می   8/0-4/1اما در ایران بین  

وری آب  در تانزانیا بهره.  (Fan et al., 2014)  کیلوگرم بر مترمکعب تعیین شده است  54/0- 2/1چین برای تولید ذرت بین  

  . ( Igbadun & Henry Mahoo, 2006)کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه شده است    4/0-7/0مصرفی در تولید ذرت بذری بین  

و کشورهای    5/1کشورهای جهان، کشورهای آمریکا و چین با بیش از    124وری فیزیکی آب در تولید ذرت در  در بررسی بهره

 وری فیزیکی آب را به خود اختصاص داده است ترین بهرهترین و کمترتیب بیش آفریقایی با کمتر از یک کیلوگرم بر مترمکعب  به

(Liu et al., 2008)  .  سال اخیر نشان داد که متوسط شاخص   25منبع تحقیقاتی در    84نتایج یک تحقیق بین المللی بر روی

وری آب در تولید ذرت در جهان بین کیلوگرم بر مترمکعب آب بوده است. دامنه شاخص  بهره  8/1وری آب در تولید ذرت  بهره

وری آب به عواملی همچون اقلیم، مدیریت  در شاخص بهره  باشد. البته تغییراتکیلوگرم بر مترمکعب آب مصرفی می   7/1-1/1

وری فیزیکی و اقتصادی آب  ن سودآوری و بهرهدر تعیی (.Zwart & Bastiaansen, 2004)اند دادهآبیاری، مدیریت کود نسبت 

وری فیزیکی  به این نتیجه رسیدند که میانگین بهره  1395-99های  ای آبی در کرج بر اساس داده سال آبیاری در تولید ذرت علوفه
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محصول بر مترمکعب باشد. ارزش ناخالص و سود حاصله از تولید  کیلوگرم بر مترمکعب می  8/2آب مصرفی در تولید این محصول  

وری در تعیین سودآوری و بهره .(Asadi et al., 2021) ریال بر مترمکعب برآورد شد 2/1312و  9/5915ترتیب آب مصرفی به

فیزیکی و اقتصادی آب آبیاری در تولید ذرت دانه ای آزمایشی در قالب اسپیلت پلات فاکتوریل در طرح بلوک های کامل تصادفی  

عنوان پلات های اصلی و  با سه تکرار طی دو سال زراعی در کرج انجام شد. در این آزمایش در بخش زراعی تاریخ های کاشت به

عنوان پلات های فرعی و در بخش اقتصادی شاخص های سودآوری و شاخص های  روش های کاشت و ارقام ذرت دانه ای به

در تاریخ کاشت    704تیمار هیدروپرایمینگ بذر همراه با رقم  سنجش بهره وری مد نظر قرار گرفت. نتایج نشان داد، درآمد خالص  

تر از تیمارهای دیگر می باشد. بهره وری اقتصادی آب آبیاری در این تیمار براساس  میلیون ریال بوده که بیش  7/179تیرماه    10

 ,Mahrokh & Sadeghi) ریال بر مترمکعب محاسبه شد    4/16336و    21391شاخص درآمد ناخالص و درآمد خالص به ترتیب  

2019, Asadi & Mahrokh, 2021.)  ای در شهرستان شهریار در وری آب در تولید ذرت علوفههای بهرهدر ارزیابی شاخص

کیلوگرم    1/6و    5/4ترتیب  وری فیزیکی آب آبیاری در تولید محصول در روش آبیاری سنتی و مدرن بهاستان تهران، شاخص بهره

و    4646ترتیب  روش آبیاری سنتی و مدرن به  ای دروری اقتصادی آب آبیاری در تولید ذرت علوفهبر مترمکعب و شاخص بهره

وری اقتصادی آب در روش آبیاری مدرن نسبت به روش سنتی در  طوری که بهرهریال بر مترمکعب آب برآورد شد، به  2/6417

وری آب آبیاری در تولید ذرت  در بررسی بهره.  (Bahrami et al., 2020)  تر بوده استدرصد بیش  38/ 1منطقه مورد مطالعه  

کیلوگرم بر مترمکعب آب    03/3وری فیزیکی آب آبیاری  ، میزان بهره1384ای در منطقه برخوار استان اصفهان در سال  علوفه

ای،  میزان  وری آب آبیاری در تولید ارقام مختلف ذرت دانهدر تعیین بهره .  (Vazifehdoust et al., 2008)  مصرفی بوده است

کیلوگرم بر مترمکعب آب محاسبه    42/1و   41/1ترتیب  به  410و    704ای  وری فیزیکی آب آبیاری در تولید ارقام ذرت دانهبهره

کیلوگرم   98/0و    84/1ترتیب  ای نواری و شیاری بهوری آب آبیاری در تولید این محصول در دو سامانه آبیاری قطرهبهره  شد. ضمناً

وری آب کشاورزی در تولید مواد غذایی از مسائل  بنابراین موضوع ارتقای بهره.  (Koohi et al., 2020)  عب آب بود بر مترمک

جمع بندی مطالعات    (.Zamani et al., 2014)  اساسی در کشورهای مختلف بویژه کشورهای کم آب نظیر کشور ایران است

کیلوگرم بر مترمکعب آب مصرفی و    45/2فیزیکی آب آبیاری در تولید ذرت  وری  دهد که در کشور میانگین بهرهفوق نشان می 

وری فیزیکی  باشد. در کشورهای دیگر طبق مطالعات فوق، میانگین بهرهریال بر مترمکعب آب می  6/5531وری اقتصادی آب  بهره

ذرت   تولید  در  آبیاری  بنابراین  75/1آب  است.  بوده  آب  مترمکعب  بر  بهره  کیلوگرم  موضوع  به  و  پرداختن  آب  تحلیل وری 

اهداف این  علت محدودیت کمی و کیفی این نهاده باارزش از جایگاه خاصی برخوردار است.  های اقتصادی آن در کشور بهشاخص

های مختلف کاشت  روشتاریخ و ای و مقایسه آن در وری اقتصادی آب آبیاری در تولید ارقام سورگوم علوفهتعیین بهرهپژوهش، 

 ست.  بوده ا

 



 69                                                     1403بهار  ،  1، شماره  1مجله اقتصاد تولید و بازاریابی کشاورزی، دوره                            

 

 هامواد و روش

های مختلف روشتاریخ و  ای و مقایسه آن در  وری اقتصادی آب آبیاری در تولید ارقام سورگوم علوفهمنظور تعیین بهرهبه

های کامل تصادفی با سه تکرار در مؤسسه تحقیقات صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبهی  آزمایش  کاشت محصول،

چهار  شامل تاریخ کاشت در    عامل اصلی. در این آزمایش،  اجرا شد  1397و    1396های  طی سال  نهال و بذر کرجاصلاح و تهیه  

و بدون پیش تیمار   کشت مستقیم بذر)روش کاشت  مرداد( و عامل فرعی شامل فاکتوریلِ دهمو  اولو بیستم تیر و  دهمسطح )

در نظر گرفته شد. در روش کشت   پگاه و اسپیدفید   یاسورگوم علوفه   ارقامو  (  شدهکشت بذر هیدروپرایم  بذر، کشت نشائی و 

روز پس از کاشت    20سورگوم    هاینشاسپس   بیست روز قبل از هر تاریخ کاشت، بذور سورگوم در سینی نشاء کشت شد.  نشایی، 

، بذور  (  هیدروپرایمینگرطوبتی )اندازی  در روش پیش کاشت این آزمایش به مزرعه انتقال یافت.  یهاخیدر سینی نشاء، در تار

در    وشده  ساعت در دمای محیط خشک    24مدت  بذور به، سپس  ساعت داخل آب معمولی قرار داده شد   ده سورگوم به مدت  

آبیاری به روش قطره  (.Chivasa et al., 2000)ند  کشت شد  یبررس  کاشت مورد  ی هاخیتار پژوهش،  این  با  در  نواری و  ای 

های دو اینچی به ابتدای جویچه ها منتقل شد.  وسیله لولههمیلی متر انجام شد و آب آبیاری ب  16استفاده از نوارهای تیپ با قطر 

سنجش آب آبیاری توسط شیرهای قطع و وصل و با کنتور حجمی انجام شده است. در مورد تیمار کشت نشایی آب مصرفی طی  

نیز آب مصرفی برای  پیش اندازی رطوبتی بذر  در مورد تیمار کشت   دوره پرورش نشاء نیز به حجم آب مصرفی در مزرعه اضافه و

برای برآورد میزان بازدهی از شاخص    در این پژوهشپرایمینگ بذر مورد نیاز جهت کشت در هر هکتار مزرعه اضافه گردید.  

خالص تولید از شاخص هزینه های  سودآوری )درآمد ناخالص، بازده برنامه ای و درآمد خالص( استفاده شد. برای محاسله درآمد 

هزینه  تولید و درآمد ناخالص استفاده شد. در قسمت هزینه های تولید از هزینه های جاری شامل هزینه های متغیر تولیدی )

استفاده شد.   اجاره زمین(  تولیدی )هزینه  ثابت  برداشت( و هزینه  آماده سازی زمین، کاشت، داشت و  تولید)  مراحل مختلف 

های سرمایه که نقش  در تولید نقش دارند. در این تحقیق هزینه   هایی است که مستقیماًهای متغیر و ثابت تولیدی هزینه هزینه

ای ضرب قیمت فروش در عملکرد محصول می باشد. بازده برنامهمستقیمی در تولید ندارند آورده نشده است. درآمد ناخالص حاصل

باشد که همان درآمد خالص در نظر گرفته  اری )هزینه های متغیر و ثابت تولیدی( میتفاوت درآمد ناخالص تولید و هزینه های ج

وری فیزیکی و اقتصادی استفاده شد. شاخص  های بهرهوری مصرف نهاده آب در تولید محصول از شاخصجهت سنجش بهرهشد.  

تر باشد  باشد. هر چه این شاخص بیشنسبت مقدار محصول تولید شده به میزان آب مصرف شده می،    (CPD)وری فیزیکی  بهره

بهینه آب می بهرههای دیگری که جنبهباشد. شاخصنشان دهنده مصرف  اقتصادی  و  مالی  دارد شامل  های  به همراه  را  وری 

و شاخص سود یا ارزش خالص ناشی از تولید محصول   (BPD) شاخص ارزش ناخالص تولید محصول به ازای هر واحد آب مصرفی  

ازای هر واحد آب مصرفی   اقتصادی قبلی میاست که مهم  (NBPD)به  از  بهباشد.  تر از شاخص  منظور برآورد میزان بازدهی 

 (: Asadi et al., 2021)شاخص سودآوری استفاده شد 
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𝐶𝑃𝐷𝑖 :1رابطه  = 
Yield

Water
 

𝐵𝑃𝐷𝑖 :2رابطه  = 
TR

Water
 

𝑁𝐵𝑃𝐷𝑖 :3رابطه  = 
NR

Water
 

𝑇𝐶 :4رابطه  = TVC + TFC                                                                                      

𝑇𝑅 :5رابطه  = Yield × Py                                                                                             

𝑁𝑅 :6رابطه  = TR − TC                                                                                          

 که:  یطوربه

Water:   در هکتار   میزان آب آبیاری مصرفی 

CPD: وری فیزیکی(تولید محصول به ازای هر واحد آب مصرفی )بهره   

BPD  : وری اقتصادی )ریال ارزش ناخالص تولید محصول به ازای هر مترمکعب آب مصرفی  بهره 

NBPD  : وری اقتصادی )ریال ارزش خالص تولید محصول به ازای هر مترمکعب آب مصرفیبهره 

TC: های جاری تولید محصولکل هزینه   

TVC: های متغیر تولیدی ) هزینه های مراحل مختلف تولید محصول(هزینه  

TFC:  های ثابت تولیدی ) هزینه اجاره زمین( هزینه   

TRدرآمد ناخالص تولید محصول :  

Yieldعملکرد محصول :  

Pyقیمت محصول :  

NR:  ای( تولید محصول درآمد خالص ) بازده برنامه  

 نتایج و بحث 

  579/4790( با مصرف آب آبیاری  در هکتارکیلوگرم    147794ترین عملکرد در هکتار علوفه تر سورگوم )بیشطبق نتایج،  

بهره و  آب  مترمکعب در هکتار  فیزیکی  اندازی    85/30وری  پیش  آب در روش کاشت  ازای مصرف هر مترمکعب  به  کیلوگرم 

ترین  بیشدر بین تیمارهای مختلف با روش کاشت مستقیم بذر،  رطوبتی بذر رقم اسپیدفید در تاریخ دهم تیرماه حاصل شد.  

وری فیزیکی مترمکعب در هکتار و بهره  6/4790( با مصرف آب  در هکتارکیلوگرم    113984عملکرد در هکتار علوفه تر سورگوم )

با کاشت رقم اسپیدفید در تاریخ دهم تیرماه حاصل شد، همچنین در بین    کیلوگرم به ازای مصرف هر مترمکعب آب  8/23آب  

  ( با مصرف در هکتارکیلوگرم    147159ترین عملکرد در هکتار علوفه تر سورگوم )بیشتیمارهای مختلف با روش کاشت نشایی،  

با کاشت رقم اسپیدفید  کیلوگرم به ازای مصرف هر مترمکعب آب    6/30وری فیزیکی آب  مترمکعب در هکتار و بهره  71/4811آب  
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کیلوگرم به ازای مصرف هر مترمکعب    2/34وری فیزیکی آب به میزان  ترین بهره. البته بیشدر تاریخ دهم تیرماه به دست آمد 

   (. 1)جدول با کاشت رقم اسپیدفید در تاریخ اول مرداد ماه حاصل شده است آب 

 ارقام سورگوم در تیمارهای آزمایش  ترعلوفهوری فیزیکی آب در تولید میانگین عملکرد، آب آبیاری مصرفی و بهره : 1  جدول

Table 1: Means of yield, irrigation water consumption and physical productivity of water in the production of forage 

sorghum cultivars in experiments treatments 

 روش کاشت 

Planting 

method 

 رقم

Cultivar 
 کاشت خیتار

Planting date 

عملکرد )کیلوگرم در  

 هکتار( 

Yield (kg ha-1) 

 آب آبیاری 

 )مترمکعب در هکتار( 

Irrigation water (m3 
ha-1) 

 وری فیزیکی آب  بهره

 )کیلوگرم در هر مترمکعب آب( 

physical productivity of water (kg 
)3-m 

 بذر
Seed 

 

 اسپیدفید 

Speedfeed 

 July   113984 529/4790 79/23 1  دهم تیر

 July   101861 888/3974 63/25 11  تیر بیستم

 July   71331 863/3139 72/22 23  اول مرداد

 August   57117 599/2527 6/22 1  مرداددهم 

 پیش اندار رطوبتی 

hydropriming 

 

 اسپیدفید 

Speedfeed 

 July   147794 579/4790 85/30 1  دهم تیر

 July   131361 938/3974 05/33 11  تیر بیستم

 July   107303 886/3139 17/34 23  مرداداول 

 August   75729 649/2527 96/29 1  مرداددهم 

 یی نشا

transplanting 

 اسپیدفید 

Speedfeed 

 July   147159 705/4811 58/30 1  دهم تیر

 July   128551 863/3996 16/32 11  تیر بیستم

 July   102354 122/3163 36/32 23  اول مرداد

 August   64708 113/2551 36/25 1  مرداددهم 

 بذر
Seed 

 

 پگاه 

Pegah 

 July   104155 529/4790 74/21 1  دهم تیر

 July   83696 888/3974 06/21 11  تیر بیستم

 July   65034 863/3139 71/20 23  اول مرداد

 August   51681 599/2527 45/20 1  مرداددهم 

  پیش اندار رطوبتی
hydropriming 

 

 پگاه

Pegah 

 July   124324 579/4790 95/25 1  دهم تیر

 July   102425 938/3974 77/25 11  تیر بیستم

 July   87510 886/3139 87/27 23  اول مرداد

 August   76014 649/2527 07/30 1  مرداددهم 

 یی نشا
transplanting 

 پگاه

Pegah 

 July   127420 705/4811 48/26 1  دهم تیر

 July   101821 863/3996 47/25 11  تیر بیستم

 July   81426 122/3163 74/25 23  اول مرداد

 August   67047 113/2551 28/26 1  مرداددهم 

 Source: Research Resultsتحقیق های خذ: یافتهأم

میلیون ریال  1/65میلیون ریال در هکتار( با هزینه تولید ) 11/99تر سورگوم )حداکثر درآمد خالص تولید علوفهطبق نتایج، 

است که کشت نشایی    اندازی رطوبتی بذر رقم اسپیدفید در تاریخ دهم تیرماه حاصل شد. این درحالیدر هکتار(، با کاشت پیش

مردادماه منجر به زیان اقتصادی گردید. زیان اقتصادی ناشی از کشت نشایی ارقام اسپیدفید و پگاه در  سورگوم در تاریخ دهم  

در بین تیمارهای مختلف با روش کاشت مستقیم  میلیون ریال در هکتار بود.    04/5و    3/8ترتیب معادل  تاریخ دهم مرداد ماه به

)بذر،   با کاشت رقم  میلیون ریال در هکتار(    6/61میلیون ریال در هکتار(  با هزینه تولید )  2/65حداکثر درآمد خالص تولید 

نیز  اندازی رطوبتی بذر پیشاسپیدفید در تاریخ دهم تیرماه حاصل شد، این در حالی است که در بین تیمارهای مختلف با روش  

ین تیمارهای مختلف با روش کاشت  بالاترین درآمد خالص با کاشت رقم اسپیدفید در تاریخ دهم تیرماه حاصل شد. همچنین در ب

با کاشت رقم  میلیون ریال در هکتار(    3/91میلیون ریال در هکتار( با هزینه تولید )  1/72حداکثر درآمد خالص تولید )نشایی،  

ریال درآمد ناخالص به ازای   2/38041وری اقتصادی آب )ترین بهره(. بیش2)جدول  اسپیدفید در تاریخ دهم تیرماه به دست آمد  

تر سورگوم مربوط به تیمار کاشت پیش اندازی رطوبتی بذر رقم اسپیدفید در تاریخ اول مرداد  هر مترمکعب آب( در تولید علوفه
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ریال درآمد ناخالص به    7/28497وری اقتصادی آب )حداکثر بهرهدر بین تیمارهای مختلف با روش کاشت مستقیم بذر،  ماه بود. 

تیمارهای  ازای هر مترمکعب آب(   با کاشت رقم اسپیدفید در تاریخ بیستم تیرماه حاصل شد، این در حالی است که در بین 

با کاشت  ریال درآمد ناخالص به ازای هر مترمکعب آب(    36150وری اقتصادی آب )حداکثر بهرهمختلف با روش کاشت نشایی،  

ریال درآمد خالص به ازای هر   7/20857وری اقتصادی آب )ترین بهره. بیشرقم اسپیدفید در تاریخ اول مردادماه به دست آمد

ی بذر رقم اسپیدفید در تاریخ بیستم تیر ماه  اندازی رطوبتتر سورگوم مربوط به تیمار کاشت پیشمترمکعب آب( در تولید علوفه

ریال درآمد خالص به ازای  2/13611وری اقتصادی آب )حداکثر بهرهدر بین تیمارهای مختلف با روش کاشت مستقیم بذر،  بود.  

با کاشت رقم اسپیدفید در تاریخ دهم تیرماه حاصل شد، این در حالی است که در بین تیمارهای مختلف با  هر مترمکعب آب(  

نشایی،   بهرهروش کاشت  آب )حداکثر  اقتصادی  آب(    2/14993وری  ازای هر مترمکعب  به  رقم  ریال درآمد خالص  کاشت  با 

 (.  1و شکل   2جدول اسپیدفید در تاریخ دهم تیر ماه به دست آمد )

 ارقام سورگوم در تیمارهای آزمایش  ترعلوفهوری اقتصادی آب در تولید میانگین شاخص های سودآوری و بهره :2  جدول

Table 2: Means of profitability indicators and economic productivity of water in forage sorghum cultivars in 

experimens treatments 

 روش کاشت 

Planting method 

 رقم

Cultivar 

 کاشت خیتار

Planting date 

هزینه تولید  

)میلیون ریال در  

 هکتار( 

Production 

cost (Iranian 

million rials 
)1-ha 

درآمد ناخالص  

)میلیون ریال در  

 هکتار( 

Gross 

income 

(Iranian 
million rials 

)1-ha 

درآمد خالص 

)میلیون ریال در  

 هکتار( 

Net income 

(Iranian 

million rials 

)1-ha 

ریال  وری اقتصادی آب )بهره

درآمد ناخالص در هر مترمکعب 

 آب( 

economic productivity 

of water (rials gross 

)3income/ m 

 بذر
Seed 

 

 اسپیدفید 

Speedfeed 

 July   59/61 8/126 21/65 26467 1  دهم تیر

 July   9/59 3/113 4/53 7/28497 11  بیستم تیر 

 July   67/55 43/79 76/23 5/25296 23  اول مرداد 

 August   6/52 6/63 11 6/25162 1  دهم مرداد

  اندار رطوبتیپیش 
hydropriming 

 

 اسپیدفید 

Speedfeed 

 July   11/65 22/164 11/99 8/34279 1  دهم تیر

 July   09/63 146 91/82 4/36730 11  بیستم تیر 

 July   45/60 45/119 59 2/38041 23  اول مرداد 

 August   95/54 3/84 35/29 5/33334 1  دهم مرداد

 یی نشا

transplanting 

 اسپیدفید 

Speedfeed 

 July   36/91 5/163 14/72 1/33970 1  دهم تیر

 July   13/89 97/142 84/53 1/35770 11  بیستم تیر 

 July   35/86 35/114 28 36150 23  اول مرداد 

 August   3/80 72 3/8 - 5/28217 1  دهم مرداد

 بذر
Seed 

 

 پگاه 

Pegah 

 July   5/59 6/115 1/56 5/24133 1  دهم تیر

 July   79/54 93/92 14/38 5/23378 11  بیستم تیر 

 July   56/52 17/72 61/19 22984 23  اول مرداد 

 August   99/50 6/57 61/6 7/22779 1  دهم مرداد

  پیش اندار رطوبتی
hydropriming 

 

 پگاه

Pegah 

 July   97/61 9/137 93/75 7/28790 1  دهم تیر

 July   58/58 1/114 52/55 3/28701 11  بیستم تیر 

 July   17/55 27/97 1/42 2/30979 23  اول مرداد 

 August   73/53 55/84 82/30 2/33451 1  دهم مرداد

 یی نشا

transplanting 

 پگاه

Pegah 

 July   1/89 4/141 3/52 4/29379 1  دهم تیر

 July   34/86 34/113 27 2/28358 11  بیستم تیر 

 July   55/81 45/90 9/8 2/28595 23  ول مرداد ا

 August   88/79 84/74 04/5 - 8/29337 1  دهم مرداد

 Source: Research Resultsهای تحقیق  خذ: یافتهأم
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ارقام سورگوم در در تیمارهای  ترعلوفهوری  اقتصادی آب )ریال درآمد خالص بر مترمکعب( در تولید : میانگین  بهره1شکل 

 آزمایش 

 گیری نتیجه

( و حداکثر درآمد در هکتارکیلوگرم  147794ترین عملکرد در هکتار علوفه تر ستتورگوم )بیشدستتت آمده،  ه طبق نتایج ب

میلیون ریتال در هکتتار( و بتا مصتتترف آب آبیتاری   1/65ریتال در هکتتار( بتا هزینته تولیتد )میلیون   11/99تر  )ختالص تولیتد علوفته

اندازی رطوبتی بذر رقم استپیدفید در تاریخ دهم تیرماه حاصتل شتد. این  مترمکعب در هکتار در روش کاشتت پیش  4790//53

استت که کشتت نشتایی ستورگوم در تاریخ دهم مردادماه منجر به زیان اقتصتادی گردید. زیان اقتصتادی ناشتی از کشتت    درحالی

میلیون ریال در هکتتار بود. در این تیمتار   04/5و  3/8ترتیتب معتادل  نشتتتایی ارقام استتتپیتدفیتد و پگتاه در تاریخ دهم مرداد ماه به

وری اقتصتادی آب ترین بهرهریال درآمد خالص به ازای هر مترمکعب آب بوده استت. البته بیش 5/20687وری اقتصتادی آب بهره

اندازی  تر ستورگوم مربوط به تیمار کاشتت پیشریال درآمد خالص به ازای هر مترمکعب آب در تولید علوفه  7/20857به میزان 

اندازی  وری اقتصتادی آب در تیمار پیشتر از بهرهدرصتد بیش 82/0رطوبتی بذر رقم استپیدفید در تاریخ بیستتم تیر ماه بود که  
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در تولید ارقام ( ریال سود در هر مترمکعب آب)بهره وری اقتصادی آب 
مختلف سورگوم در تیمارهای مختلف
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تر  وری اقتصتادی آب در این دو تیمار و بیشیز بهرهچعلت تفاوت ناهرطوبتی بذر رقم استپیدفید در تاریخ دهم تیر ماه می باشتد. ب

اندازی رطوبتی بذر رقم استتتپیتدفیتد در تاریخ دهم تیر ماه  بودن افزایش درآمد ناخالص و خالص تولیتد محصتتتول در تیمتار پیش

اندازی رطوبتی بذر رقم استپیدفید در تاریخ بیستتم تیر درصتد نستبت به تیمار پیش  2/3از افزایش هزینه  5/19و    5/12ترتیب به

منطقه هدف توصتیه می شود. در اندازی رطوبتی بذر در ای استپیدفید به روش پیشرقم ستورگوم علوفه تیمار کشتتماه، بنابراین،  

ورد ستودآوری تولید و بهره وری آب در ذرت دانه ای در کرج  مقایسته نتایج دیگران با مطالعه حاضتر، نتایج برخی محققان در م

میلیون ریال در هکتار   7/179تیرماه   10در تاریخ کاشتت   704نشتان داد که درآمد خالص تیمار روش هیدروپرایمینگ بذر رقم 

)  هنگی دارد  ریال درآمد خالص بر مترمکعتب می باشتتتد که با نتتایج مطتالعته حاضتتتر همتا 4/16336و بهره وری اقتصتتتادی آب 

Mahrokh & Sadeghi, 2019 , Asadi & Mahrokh, 2021 .)  در مطالعه دیگری در کرج بهره وری اقتصتادی آب در تولید

و در مطالعه دیگری در شتهریار استتان تهران، ( Asadi et al., 2021)ریال درآمد خالص بر مترمکعب   2/1312ذرت علوفه ای 

ریتال درآمتد بر    2/6417و    4646ترتیتب  روش آبیتاری ستتتنتی و متدرن بتهعلوفته ای در  بهره وری اقتصتتتادی آب در تولیتد ذرت  

. پیشتنهاد می شتود کشتاورزان در مناطق مستتعد کشتت این محصتول، (Bahrami et al., 2020)مترمکعب مشتخص شتده استت  

وری اقتصادی نهاده را به همراه  ترین بهرهترین بازدهی در تولید محصول و بیشبه روش و در تاریخ کاشتی اقدام نمایند که بیش

 داشته باشد.  
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