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Abstract 

Considering the problems of water shortage in recent years and the increasing need for water for food 

production, it seems necessary to manage water consumption in order to reduce consumption and increase 

water efficiency. One of the effective tools in managing water consumption is its pricing.  Therefore, in this 

research, the calculation of the total price of water through the method of engineering economics and also 

the economic value of water through the method of mathematical programming in the Tajan basin have 

been discussed. In the mathematical programming method, after determining the optimal cultivation 

pattern, the shadow price of water input was considered as the economic value of water. According to the 

results of this study, the total price of water and the economic value of water in the Tajan basin are 25518 

and 44650 Rials per cubic meter respectively, but considering that part of the total cost of water is in the 

form of subscription fee (22976 Rials per m3) has been received from farmers, so it is suggested that the 

price of agricultural water in Tajan basin be determined between 2542 and 21674 Rials per m3. 
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 چکیده

 مصرف تیریمد افزایش روزافزون نیاز به آب برای تولید مواد غذایی،و  ریاخ یهادر سال با توجه به مشکلات کمبود آب

 مصرف آب، تیریمد کارآمد در ی. از جمله ابزارهارسدبه نظر می یآب الزام یبهره ور آب در راستای کاهش مصرف و افزایش

طریق روش اقتصاد مهندسی و همچنین ارزش  لذا در این تحقیق، به محاسبه قیمت تمام شده آب ازاست.  نآ یگذار متیق

بعد از تعیین  ریزی ریاضی،روش برنامهدر  ریزی ریاضی در حوضه تجن پرداخته شده است.از طریق روش برنامه آب اقتصادی

قیمت براساس نتایج این مطالعه،  .عنوان ارزش اقتصادی آب در نظر گرفته شدای نهاده آب، بهالگوی کشت بهینه، قیمت سایه

باشد، اما با توجه به ریال بر مترمکعب می 44650 و 25518ترتیب برابر حوضه تجن به در ارزش اقتصادی آبتمام شده آب و 

ریال بر متر مکعب( از کشاورزان دریافت شده است، لذا  22976اینکه بخشی از هزینه تمام شده آب در قالب حق اشتراک )

 .تعیین گردد بر مترمکعب  ریال 21674و  2542 در حوضه تجن در فاصله کشاورزی آب متیق شودیم شنهادیپ

 

 ایهیسا متیقشده و وری اقتصادی، قیمت تمامبهرهالگوی کشت،  های کلیدی:واژه

. 
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 مقدمه

میلادی،  2050دهنده آن است که محدودیت منابع آب تا سال های صورت گرفته توسط سازمان ملل، نشانبینیپیش

آب در کنار افزایش مصرف آب در نتیجه عواملی همچون افزایش  و کمبود خشکسالیترین موضوع مورد بحث جهانی است. اصلی

 نمایان ش از پیشبی آب را محدود منابع از بهینه استفاده لزومروزافزون جمعیت، توسعه اقتصادی و تغییر در الگوی زندگی، 

تحقیقات مختلفی حاکی از آن است که استفاده آب در  .(World Water Development Report, 2018)ساخته است 

 ,.Babaei et al., 2014, Hassanli et al., 2021, Avazdahandeh et al)های مختلف، فاقد کارایی لازم بوده است بخش

مصرف و صنعتی کشاورزی، بردارانبهره توسط پرداختی بهایبودن آب پایین ناکارایی، اینبر  مؤثر و مهم دلایل از یکی(. 2019

در این  .(Kiani, 2016) است بوده آب محدود منابع از بهینه در استفاده ایشان انگیزه کاهش نتیجه در و شرب آب کنندگان

ی سازد و ماهیتدر واقع ارزش کمیابی آب را مشخص میوری آب در بخش تقاضا که های مدیریتی افزایش بهرهراستا، یکی از روش

ای دارد، ایجاد تصویری از قیمت واقعی آب در هر دو بخش عرضه و تقاضا است، چرا که تعیین قیمت واقعی آب هم به غیرسازه

رد و تخصیص بهینه آب در بین محصولات مختلف و هم به مصرف منطقی و مناسب آب که در نهایت افزایش راندمان کارب

برخی محققان معتقدند که به دلایلی از  .(Barzegar Kaliji, 2013)گردد، کمک شایانی خواهد نمود وری آب را باعث میبهره

الزامی  های مختلف،بخش در آب کنندگانشده تا مصرف باعث آب، گذاریهای مناسب قیمتعدم پیروی از نتایج روش جمله

قیق د اقتصادی برآوردهای به نیاز کالا هر واقعی قیمت نکنند. تعیین احساس مصرف تقاضای کاهش حتی و بهینه مصرف جهت

 (.Tahami Pour Zarandi et al., 2019)داشت  نخواهد مطلوبی را در پی نتایج آن، صحیح سازیپیاده عدم که دارد جامع و

منطقه را فراهم آورد. همچنین از جمله اهداف تواند موجبات توسعه پایدار گذاری میمدیریت تقاضای آب کشاورزی از طریق نرخ

، وری آبتوان به ایجاد انگیزه و احساس مسئولیت در جهت اصلاح الگوی مصرف، افزایش میزان بهرهگذاری میمهم در نظام نرخ

رعایت ضوابط و برداری، های نگهداری و بهرهگذاری اولیه و بازپرداخت هزینهتأمین یا بازپرداخت تمام و یا بخشی از سرمایه

زیست و جلوگیری از تخلفات جهت ایجاد انگیزه برای رعایت حدود و ضوابط تعیین شده در راستای توسعه بدون تخریب محیط

طور کلی، وابسته کردن نظام تعرفه به هزینه تأمین خدمات به .(Kalaei, 2014)حفظ حقوق و منافع گسترده آیندگان اشاره کرد 

گذاری آب است. در تدوین نظام تعرفه، پایبندی به سه اصل پوشش هزینه، کارایی اقتصادی بهبود سیستم قیمتآبی، اولین گام در 

 های مسائل مربوط به قیمت آب درگیریتصمیم مبنای .(Moazzeni et al., 2012) و عدالت از اهمیت زیادی برخوردار است

 عمل قموف خصوص این در یافته توسعه کشورهای نیست. برخی باشد، درحالیکه اینگونه آب اقتصادی بایستی ارزش کشور،

 ترکم و آب تعرفه بودن پایین دلیلبه و نبوده هاگیریتصمیم مبنای آب اقتصادی ارزش همچنان ایران در درحالیکه اند.کرده

 آب قیمت .(Taheri, 2009)است  کرده فراهم را آن بالای مصرف موجبات دلایل دیگر کنار در آب، شدهتمام قیمت از آن بودن

 ,Ghaderzadeh & Jazayeri)باشد  حوضه یک در آب اقتصادی ارزش و شده تمام هزینه بین بایستی شرایط بهترین در
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ضمن استفاده از روش اقتصاد مهندسی  آب وجود دارد که در این مطالعه،گذاری قیمتمختلفی جهت  های علمیروش (.2018

گذاری اقتصادی ریزی ریاضی جهت ارزشآب کشاورزی در حوضه مورد بررسی، از روش برنامه جهت محاسبه قیمت تمام شده

گذاری آب کشاورزی مطالعات زیادی در داخل و خارج از کشور صورت گرفته در زمینه قیمت .شودمی آب کشاورزی استفاده

نرخ مناسب آب آبیاری در  ،قانون هدفمندسازی یارانهدر راستای اجرای ای مطالعهدر  Ataei et al  (2015)عنوان مثال،است. به

شـده آب از منـابع سـطحی و  ز روش اقتصاد مهندسی هزینه تماما را های آبیاری و زهکشی منتخب اسـتان فارسشبکه

تان فارس سشده هر مترمکعب آب از منابع سطحی و زیرزمینی ا نتایج نشان داد که متوسط هزینه تمامتعیین نمودند.  زیرزمینـی

فایده ریال  350درحالیکه هر مترمکعـب آب در تولیـدات کشـاورزی استان فارس حداکثر ، ریال است 544و  860ترتیب به

های تحقیق، در یـک برنامـه زمـانی بلندمـدت، امکـان واقعـی کـردن قیمـت آب وجـود دارد براساس یافته .کندخالص ایجاد می

ها به سـمتی هـدایت شـود که به های مدیریت منابع آب در راستای قانون هدفمند شدن یارانهتشـود سیاسو پیشـنهاد مـی

 روش و 1اثباتی ریاضی ریزیبرنامه مدل براساس  et al(2016) Vaziriدر مطالعه  منجر شود.توازن ارزش و هزینه کامل آب 

 کشت الگوی بر سناریو 10 قالب در قیمت سیاست اعمال تأثیر بررسی و آب اقتصادی ارزش تعیین به ،2آنتروپی ترینبیش

 سال زراعی در دهگلان دشت کشاورزان وسیلهبه نامهپرسش 162تکمیل  از استفاده با نیاز مورد هایداده و آمار. پرداخته شد

 اختلاف نتیجه، در. است ریال 3/634 معادل آب مترمکعب هر استخراج هزینه که داد نشان نتایج. شد گردآوری 1392-1391

 اعمال با و آمد دست به ریال 3/1878 با برابر دشت این در آن اقتصادی ارزش با آبیاری آب مترمکعب هر استخراج هزینه بین

 محصولات تمامی زیرکشت سطح و آب مصرف کاهش به منجر اقتصادی، ارزش مرز تا آن قیمت افزایش و آب قیمت سیاست

 اند.هداشت سیاست این قبال در را کاهش ترینبیش هاآن ناخالص بازده که شده است محصولاتی زیرکشت سطح کاهش ویژهب

(2018) Esmaeli et al  از شهرستان هفت در کشاورزان مالی راندمان و محصول نوع براساس کشاورزی آب اقتصادی ارزش 

 چهار برای آب اقتصادی ارزش ریاضی مناسب، مدل یک توسعه با منظور این برای. را مورد بررسی قرار دادند مرکزی استان

 درآمد میزان و مصرفی آب حجم تحت کشت، مساحت براساس دهیوزن روش سه از ایعلوفه ذرت و جو یونجه، گندم، محصول

 روش ترینمناسب عنوانبه مصرفی حجم آب براساس دهیوزن روش نتایج براساس. آمد دست به منطقه هر برای محصول هر

، 5700برابر ترتیببه آشتیان و خمین ساوه، دلیجان، شازند، کمیجان، محلات، هایشهرستان برای آب اقتصادی ارزش. شد انتخاب

 آب حالت سه برای کشاورزان مالی راندمان. آمد دست به مترمکعب هر در ریال 6050و  4800، 3800، 6700، 5000، 5550

 حساسیت که داد نشان نتایج. شد کشاورز محاسبه از آب قیمت تمام دریافت و شده محاسبه قیمت درصد 10 دریافت رایگان،

                                                 

1. Positive Mathematical Programming 

2. Maximum Entropy 
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 هم موارد همه در مالی راندمان با راندمان آبیاری و است هاهزینه میزان در تغییر از تربیش درآمدها تغییرات به مالی راندمان

 افزایش کشاورزان درآمدهای است کشاورزان بهتر مالی راندمان افزایش برای اول وهله در که معناست بدین این. نیست راستا

 منابع بهینه استفاده جهت .  Keramatzadeh et al (2020)دشو کاسته کشاورز هایهزینه از یارانه پرداخت با همچنین و یابد

 روش به سطحی گذاریقیمت بر علاوه گلستان، در استان شهرستان گنبدکاووس و خاک آب حفاظت اهداف راستای در آب

 مثبت جهت ریاضی ریزیبرنامه روش از مطالعه، این اند. درپرداخته نیز روش سطحی با آن ترکیب و حجمی گذاریقیمت

قیمت مختلف هایروش اجرای حالت در گنبدکاووس شهرستان گلستان سد دست پایین اراضی در کشاورزان رفتار سازیشبیه

 آب تقاضای قیمت، افزایش با داد نشان پژوهش نتایج .گردید استفاده ترکیبی و حجمی سطحی، گذاریقیمت مانند آب گذاری

 هایروش بین یابد. درمی کاهش درصد 8/48الی  6/22بین  ترکیبی( و حجمی سطحی،(گذاری قیمت مختلف هایروش در

 آب سطحی و حجمی ترکیبی، گذاریقیمت روش به مربوط ترتیببه آب تقاضای کاهش ترینآب، بیش گذاریقیمت مختلف

 وزیعت نهایی ارزش تولید با متناسب متقاضیان بین آب که شودمی باعث آب گذاریقیمت مناسب هایروش کارگیریبه .است

ای با استفاده از در مطالعه Razaghi et al (2020) شود. ایجاد آن اتلاف از جلوگیری و جوییصرفه جهت لازم انگیزه و شده

 آب را کشاورزی، ارزش اقتصادی و شهری کنندگانمصرف آب مصرف کل سود کردن حداکثر هدف با ریاضی ریزیبرنامه روش

 عنوان کف قیمت آب محاسبه نمودند. نتایجکشاورزی و هزینه تأمین آن را به و شهری هایبخش عنوان سقف قیمت آب دربه

 بوده ریال 9643 و 5411 ترتیببه شهری و کشاورزی مصارف جهت قیمت( )سقف مترمکعب هر آب ایسایه ارزش که داد نشان

کم( قیمت سقف) ریال 5411 از و تربیش( قیمت کف) ریال 1279 از بایستی مترمکعب هر کشاورزی آب قیمت رو،ازاین. است

 نندگانکمصرف پرداخت به تمایل حداکثر از بیش هم و باشد داشته همراه به منفعت آب کنندهعرضه برای هم که شود تعیین تر

 بررسی با Aidam (2015)ها اشاره نمود. توان به برخی از آندر خارج از کشور نیز مطالعات مختلفی صورت گرفته که می .نباشد

 اصلی عوامل از یکی آب پایین قیمت که نتیجه رسید این به غنا کشور کشاورزی بخش در آبیاری آب پایین وریوضعیت بهره

 هب دارد، قیمت شدید افزایش به نیاز آن کاهش تقاضای و وریبهره افزایش و بوده آبیاری آب وریبهره راندمان و بودن پایین

 آب کشش نقاضای و ایسایه قیمت Shen & Lin  (2017)باشد. داشته دارمعنی تفاوت بها،آب اخذ وضع موجود با که نحوی

. بود 12/0برابر  آن تقاضای قیمت کشش ولی بود بالا نسبتاً آب ایسایه قیمت اینکه رغمعلی. نمودند برآورد چین در را آبیاری

 جوییصرفه رایب لذا دارد، تقاضای آب بر کمی اثر آب گذاریتقاضا، قیمت قیمتی کشش بودن پایین به توجه با گرفتند نتیجه آنان

 اتالیزورک نقش آب اقتصادی ارزش مبنای آب بر گذاریو قیمت یابدگسترش  آبیاری نوین هایفناوری که است نیاز آب در مصرف

 و پنبه ذرت، برای را آب اقتصادی ارزش همچنین و آبی زراعت سوددهی Ziolkowska (2018)ای دیگر، دارد. در مطالعه را

 اوکلاهاما ایالت در محصول سه این برای را آب اقتصادی ارزش وی. نمود محاسبه آمریکا تگزاس و اوکلاهاما هایایالت در سویا

 08/0 ترتیببه سویا و ذرت محصول دو برای هم تگزاس در. آورد دست به مترمکعب بر دلار 01/0 و 06/0 ،13/0 حدود ترتیببه
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 ناحیه و محصول نوع از تابعی آب اقتصادی ارزش که داد نشان وی مطالعه نتایج. نمود محاسبه مترمکعب بر دلار 12/0 و

 یهاو در حوضه رودخانه متیق راتییبه تغ نسبت آب یتقاضا به بررسی اثرای مطالعه در Zhou et al (2022). است جغرافیایی

به یاقتصاد دیولآب و ت یتقاضا ،یوان بر مترمکعب 27/0با اتخاذ قیمت نشان داد که  هاآن جی. نتادر چین بررسی نمودند هیه

مجدد منابع آب و  یواگذار هابه نظر آن .ابدییم شافزای درصد 2/7 آب یوربهره کهی، درحالدرصد کاهش 6/1و  2/10 تا بیترت

آب  یوربهبود بهره یشود، عامل اصلیم لیآب تسه متیق رییکه با تغ یکشاورزریغ یهابه بخش یکشاورز یهااز بخش نیزم

 عاتمطال یبندجمع گرفت.را در نظر  آن یگذارمتیق دیآب با یتقاضا تیریمد یبرا بر این اساس، پیشنهاد نمودند کهاست. 

 هایی که قابلیتهای مختلفی صورت گیرد که یکی از روشتواند با روشمحاسبه قیمت واقعی آب می که دهدیم نشان شده انجام

 ذاریگها حاکی از آن است که در زمینه قیمتریزی ریاضی است. همچنین بررسیوری را نیز دارد، روش برنامهکید بر بهرهأت

گذاری آب در حوضه این رودخانه مهم واقعی آب در حوضه تجن مطالعه خاصی صورت نگرفته است. لذا در این مطالعه به قیمت

 پرداخته شده است.  

 تحقیق روش

ریزی ریاضی استفاده گذاری آب در بخش کشاورزی از روش برنامهمنظور قیمتهمانگونه که بیان شد، در این مطالعه، به

شده در حوضه مورد  شود. اما برای پیشنهاد یک قیمت مناسب برای این بخش، ارزش اقتصادی آب بایستی با قیمت تماممی

شده آب )سطحی( در حوضه تجن در ادامه ارائه شده است. سپس بررسی مقایسه شود. در این راستا، نحوه محاسبه قیمت تمام

شده آب از دو رهیافت هزینه تمام ریزی ریاضی پرداخته خواهد شد.ب برنامهگذاری اقتصادی آب در قالبه تشریح روش ارزش

کلی شامل رهیافت حسابداری و رهیافت اقتصاد مهندسی قابل محاسبه است. در رهیافت حسابداری، از فنون حسابداری صنعتی 

برداری انجام های نگهداری و بهرهبا هزینه گذاری سالانههای سرمایهعنوان هزینهها بهشود. استهلاک سالانه داراییاستفاده می

گذاری اولیه، های سرمایهگردد. در رهیافت اقتصاد مهندسی، کلیه هزینهگرفته جمع شده و حاصل آن بر مقدار آب تقسیم می

زینه ها، هبرداری طرح در کل دوره عمر طرح محاسبه شده و با تشکیل جدول گردش نقدی هزینهجایگزینی، نگهداری و بهره

ترین اختلاف دو رهیافت مذکور در ارزش زمانی پول است که رهیافت حسابداری، ارزش شود. مهمتمام شده آب محاسبه می

 کند. در مطالعه حاضر، جهت محاسبه هزینه تمامگیرد، اما رهیافت اقتصاد مهندسی، آن را لحاظ مینظر نمی زمانی پول را در

 زیر صورتبه کار مراحل آب مترمکعب هر شده تمام قیمت تعیین برای استفاده شده است.شده آب از رهیافت اقتصاد مهندسی 

ن همچنی .آمده است دست به منطقه در تخصیصی در بخش کشاورزی آب حجم به اطلاعات موجود، توجه با شده است: ابتدا انجام

برای این منظور، هزینه  .در نظر گرفته شده استگذاری اولیه نیز های جاری و سرمایههای استحصال آب، شامل هزینههزینه

های جاری لحاظ گردید عنوان متوسط سالانه هزینهدرصد از آن به 2محاسبه و  1400احداث سد و شبکه تجن به قیمت سال 

(Regional Water Company of Mazandaran, 2021). گذاری اولیه با روش اقتصـاد مهندسـی و با های سـرمایههزینه
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 ، به ارزش کنونی اقساط یکنواخت سالانه با بهره1توجه به عمر مفید تأسـیسات بر اساس استانداردهای متداول با کمک معادله 

r   شده استدرصد تبدیل (Soleimani & Hasanli, 2008). 

 :1رابطه  
𝐴 = 𝑃

𝑟(1 + 𝑟)𝑛

(1 + 𝑟)𝑛 − 1
 

A  ،)ریال( ارزش کنونی اقساط سالانهP نشان دهنده مقدار سرمایه ،)گذاری اولیه )ریالr  معرف نرخ بهره وn های تعداد سال

سالانه از طریق جمع  هزینة کل سـپس سال درنظر گرفته شد. 30سال و برای شبکه  50عمر مفید پروژه است که برای سد 

 قیمت آن، متناظر سالانه هزینه کل سالانه و شده اسـتحصـال به آب توجه با در نهایت. شودمی هزینه جاری و اولیه محاسبه

  .(Soleimani & hasanli, 2008)گردد می تعیین 2براساس رابطه  کشاورزی آب شده تمام

 :2رابطه 
قیمت تمام شده هر متر مکعب آب =

𝐴 + 0.02 ∗ 𝑃

𝑉
 

شود. نظر گرفته می های جاری درعنوان هزینههای اولیه، بهدرصد از هزینه 2بیانگر آن است که معمولا  02/0که در آن عدد 

V دران، ای مازنباشد که براساس اطلاعات دریافتی از شرکت آب منطقهنیز بیانگر حجم آب قابل تخصیص در سد و شبکه می

ریزی ریاضی فرم ساده گذاری اقتصادی آب به روش برنامهمنظور ارزشمیلیون مترمکعب است. به 168و  316ترتیب حدود به

 استفاده شده است. 5الی  3ریزی ریاضی با هدف حداکثرسازی سود ناخالص کشاورزان در قالب روابط رنامهیک مدل ب

 :3رابطه 
𝑀𝑎𝑥    𝑇𝐺𝑀 = ∑ 𝐺𝑀𝑖𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 St 

 :4رابطه 
∑ 𝑎𝑖,𝑗𝑥𝑖 ≤ 𝑏𝑗

𝑛

𝑖=1

 

𝑥𝑖 :5رابطه  ≥ 0 

 

میزان مصرف نهاده  𝑎𝑖,𝑗بیانگر سود ناخالص هر هکتار از محصولات،  𝐺𝑀𝑖ها، معرف نهاده jمعرف محصولات،  iکه در آن، 

j ام در تولید هر هکتار از محصولi ام و𝑏𝑗  موجودی نهادهjباشد. ام می𝑥𝑖  نیز معرف سطح کشت محصولi ام است که به همراه

TGM ع هدف بوده که نمایانگر کل سود همان تاب 3رابطه  دهند.)سود ناخالص الگو( متغیرهای تصمیم مدل را تشکیل می

های متغیر از درآمدهای ناخالص کشاورزان بوده و محقق به دنبال حداکثرسازی آن است. منظور از سود ناخالص، کسر کلیه هزینه

هایی همچون زمین و آب ترین سود، کشاورزان با محدودیت مصرف نهادهحاصل از تولید محصولات است. برای دستیابی به بیش

لازم  دهنده غیرمنفی بودن سطوح کشت است.نیز نشان 5شود. رابطه لحاظ می 4ها( مواجه هستند که در رابطه سایر نهاده)و 

محصول، گندم، جو، سویا، کلزا، خیار، به توضیح است که محصولات مورد بررسی در این مطالعه شامل شالی پرمحصول، شالی کم
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مانند فرنگی و پیاز ههای بازاری، سهم کشت محصولاتی از قبیل خیار، گوجهبه محدودیتگوجه فرنگی و پیاز بوده است. با توجه 

 گنجانده شده است. 6نظر گرفته شده است. این محدودیت در قالب رابطه  سطح کشت رایج در

𝑥𝑖𝑠 :6رابطه 

∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

≤ 𝑆𝑖𝑠 

نیز سهم کشت  𝑆𝑖𝑠کشت محدود شده است. ها در الگوی معرف مجموعه محصولاتی است که سهم کشت آن isکه در آن 

محصول در حوضه مورد بررسی رایج بوده است. کشت شالی پرمحصول و کم باشد.محصولات مورد نظر در الگوی کشت رایج می

تر، قیمت بالاتر و ... از الگوی کشت قابل محصول به دلایلی از جمله خود مصرفی، فروش آسانلازم به ذکر است که شالی کم

درصد  70الی  60 حذف نخواهد بود. براساس آمارهای موجود و نظر کارشناسان، در استان مازندران و حوضه مورد بررسی، حدود

توان بیان نمود که هر چقدر هم کشت محصول یابد. بر این اساس، میمحصول اختصاص میاز اراضی شالیزاری به کشت شالی کم

شلتوک  یابد و محصولیان شده، تمام سطح کشت شلتوک به این محصول اختصاص نمیشالی پرمحصول سودآور باشد به دلایل ب

بلیت حذف محصول قاتوان برای کشت محصول شالی کمعبارتی نمینظر قرار گیرد. به محصول نیز بایستی در الگوی کشت مدکم

صول به شالی پرمحصول، حداقل محیا کاهش محسوس را لحاظ نمود. به همین دلیل فرض شده است که نسبت کشت شالی کم

 لحاظ شده است. 7درصد باشد. این توضیح در قالب رابطه  50

𝑥𝑟𝑖𝑐𝑒𝑡 :7رابطه  ≥ 0.5 𝑥𝑟𝑖𝑐𝑒𝑠ℎ 

نشان دهنده سطح کشت شالی پرمحصول  𝑥𝑟𝑖𝑐𝑒𝑠ℎمحصول )طارم( و معرف سطح کشت شالی کم 𝑥𝑟𝑖𝑐𝑒𝑡که در آن، 

یزی روری بوده است، لذا در مدل برنامهگذاری آب مبتنی بر بهرهاینکه هدف مطالعه حاضر قیمتبا توجه به  باشد.)شیرودی( می

ه صورت رابطوری اقتصادی هر مترمکعب آب مصرفی برای هر محصول بهوری آب نیز تحلیل شده است. بهرهمورد استفاده، بهره

 باشد:می 8

 :8رابطه 
𝐸𝑊𝑃𝑖 =

𝐺𝑀𝑖

𝑊𝑖
 

از  میزان آب مصرفی در هر هکتار است. 𝑊𝑖ام و iوری اقتصادی هر مترمکعب آب برای محصول بهره 𝐸𝑊𝑃𝑖که در آن، 

 بیان نمود. 9صورت رابطه توان بهام را میiوری فیزیکی هر مترمکعب آب برای محصول سوی دیگر، بهره

 :9رابطه 
𝐹𝑊𝑃𝑖 =

𝑌𝑖

𝑊𝑖
 

 علاوه میزان تولید محصول در هر هکتار است. 𝑌𝑖ام و iوری فیزیکی هر مترمکعب آب برای محصول بهره 𝐸𝑊𝑃𝑖که در آن، 

وری اقتصادی کل در الگوی کشت در قالب رابطه وری اقتصادی و فیزیکی هر مترمکعب آب برای هر محصول، میزان بهرهبر بهره

 محاسبه شده است. 10
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 :10رابطه 
𝑊𝑃 =

∑ 𝐺𝑀𝑖𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

∑ 𝑊𝑖𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

 

هایی از قبیل سطح کشت، هزینه تولید، قیمت ای بوده است. دادهها در این مطالعه اسنادی و کتابخانهآوری دادهروش جمع

آوری شده است. نیاز آبی محصولات جمع 1399-1400و عملکرد محصولات از سایت وزارت جهاد کشاورزی مربوط به سال زراعی 

شده آب، اطلاعات ساخت سد شهید محاسبه شده است. برای محاسبه قیمت تمام Netwatافزار در حوضه تجن نیز از طریق نرم

ای استان مازندران اخذ شد و از طریق شاخص تعدیل به قیمت سال رجائی و شبکه آبیاری و زهکشی تجن از شرکت آب منطقه

افزار و برای محاسبه ارزش اقتصادی آب از نرم Excelافزار شده آب از نرممحاسبه شد. در نهایت برای محاسبه قیمت تمام 1400

GAMS .استفاده شد 

 

 نتایج و بحث

وری اقتصادی هر مترمکعب با توجه به سهم بالای بخش کشاورزی در مصرف آب استان مازندران، در ادامه تلاش شد تا بهره

شود. ب سبه و تحلیل  ضه تجن محا صولات منتخب در حو صرفی برای برخی از مح سبه بهرههآب م صادی و منظور محا وری اقت

اســـتخراج شـــد. در ادامه به منظور  Netwatفیزیکی، ابتدا نیاز خالص آبی محصـــولات مورد نظر در دشـــت تجن از نرم افزار 

سبه ضه حدود محا شامل  40الی  30ی نیاز ناخالص، راندمان کل آبیاری حو سایر اطلاعات مورد نیاز  شد.  صد در نظر گرفته  در

در هکتار و سود ناخالص در هر هکتار از محصولات بوده است که برای عملکرد از آمار وزارت جهاد کشاورزی مربوط به  عملکرد

استفاده شده است. در مورد سود ناخالص، سود ناخالص موجود در آمارنامه کشاورزی مربوط به سال  1399-1400سال زراعی 

آمده اســت.  1محاســبه گردید و در جدول  1400یدکننده به ســال بوده اســت که از طریق شــاخص قیمت تول 1399-1398

ــود، بیشهمانطور که ملاحظه می ــولات خیار و پیاز و کمترین بهرهش ــول ترین بهرهوری فیزیکی به محص وری فیزیکی به محص

ازای هر مترمکعب و  به کیلوگرم 51/0ترتیب معادل وری فیزیکی محصولاتی نظیر برنج و گندم بهسویا و کلزا مربوط است. بهره

ازای مصرف هر مترمکعب آب، حدود  دهد که بهازای هر مترمکعب محاسبه شده است. این شاخص نشان می کیلوگرم به 02/1

 وریهایی انجام شده در ایران و خارج از کشور نیز بهرهشود. در بررسیکیلوگرم گندم تولید می 02/1کیلوگرم شلتوک و  51/0

 وری اقتصــادیمقایســه بهره ازای هر مترمکعب برآورد شــده اســت. وری برنج نزدیک به نیم کیلوگرم بهو بهره گندم حدود یک

ست که خیار و پیاز بیش صولات حاکی از آن ا صاص دادهترین بهرهمح صادی آب را به خود اخت شی از اند که میوری اقت تواند نا

ش صولات با سایر مح سبت به  سی، بهرهسود ناخالص بالاتر آن ن صولات مورد برر صول د. در بین مح صادی آب برای مح وری اقت

ازای هر مترمکعب محاسبه  ریال به 22868وری اقتصادی گندم معادل ازای هر مترمکعب و بهره ریال به 53139شلتوک حدود 

 شده است.
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 وری فیزیکی و اقتصادی آب برای محصولات منتخب زراعی در حوضه تجنبهره :1جدول 

 محصولات

 سطح

 کشت

 )هکتار(

 تولید

 )تن(

 عملکرد

 )کیلوگرم/

 هکتار(

 آبی نیاز

 )مترمکعب/هکتار(

 سود

 ناخالص

 )هزار

 در ریال

 هکتار(

 فیزیکی وریبهره

 )کیلوگرم/مترمکعب(

 وریبهره

 اقتصادی

 )ریال/

 مترمکعب(

 11932 0/90 31704 2657 2384 3312 458/4 جو

 53139 0/51 605784 11400 5846 203980 34893 شلتوک

 22868 1/02 76036 3325 3391 10817 2440/15 گندم

 19291 0/30 110982 5753 1730 2449 1415/35 کلزا

 20800 0/27 166402 8000 2178 854 391/84 سویا

 127821 4/05 982392 7686 31161 11249 361 رخیا

 118141 2/91 764961 6475 18864 2905 154 پیاز

 62140 2/62 480032 7725 20212 2102 104 فرنگی گوجه

 های تحقیقمأخذ: یافته

محصولات سویا، کلزا و شلتوک نسبت به سایر  در کشاورزی وری فیزیکی آببهره که شودمی ملاحظه 1 جدول به توجه با

 گویدر ال محصولات این بهتر است باشد، نظر مد مصرفی آب واحد به ازاء محصول عملکرد اگر باشد. یعنیمحصولات پایین می

 . شوند ترکمرنگ کشت

 شده و ارزش اقتصادی آب در حوضه تجننتایج محاسبه قیمت تمام

ریزی شده و ارزش اقتصادی هر مترمکعب آب کشاورزی در حوضه تجن در قالب مدل برنامه در این قسمت، قیمت تمام

براساس محاسبات  شده و ارزش اقتصادی خواهد بود. ای بین قیمت تمامریاضی محاسبه شد. بهترین قیمت برای آب، در بازه

باشد که با توجه به عمر مفید سد، نرخ میلیارد ریال می 17509صورت گرفته، میزان سرمایه به روز شده سد شهید رجائی حدود 

باشد. همچنین باتوجه لیارد ریال میمی 3152گذاری اولیه سد حدود ، اقساط سالانه سرمایه1درصدی و در قالب رابطه  18بهره 

و با  2میلیارد ریال(، با استفاده از رابطه  5/350دهد )های جاری را تشکیل میگذاری اولیه، هزینهدرصد از سرمایه 2به اینکه 

ریال به دست  11084شده هر مترمکعب آب پای سد معادل  میلیون مترمکعبی، بهای تمام 316لحاظ حجم آب قابل تخصیص 

 آمد. 
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 هر مترمکعب آب در سد شهید رجائی شده تمام قیمت نتایج محاسبه :2جدول 

-هزینه سرمایه

گذاری اولیه 

 )میلیارد ریال(

اقساط هزینه 

سالانه )میلیارد 

 ریال(

هزینه تعمیر و 

نگهداری )میلیارد 

 ریال(

مجموع 

)میلیارد 

 ریال(

حجم آب قابل 

تخصیص )میلیون 

 مترمکعب(

بهای تمام شده هر متر 

 مکعب آب )ریال(

17509 3152 5/350 5/3502 316 11084 

 های تحقیقمأخذ: یافته

های مربوط شبکه آبیاری و زهکشی تجن بوده است. های تامین و انتقال آب در حوضه مورد بررسی، هزینهیکی دیگر از هزینه

 30باشد که با توجه به عمر مفید شبکه )میلیارد ریال می 12049روز شده شبکه آبیاری و زهکشی تجن حدود میزان سرمایه به 

باشد. لذا میلیارد ریال می 2184گذاری اولیه شبکه حدود ، اقساط سالانه سرمایه1درصدی و در قالب رابطه  18سال(، نرخ بهره 

شده آب در شبکه آبیاری های جاری( و حجم آب تخصیصی در شبکه، بهای تمامهای تعمیر و نگهداری )هزینهبا توجه به هزینه

 ریال به دست آمد.   14434و زهکشی تجن معادل 

 هر مترمکعب آب در شبکه آبیاری و زهکشی تجن شده تمام قیمت نتایج محاسبه :3جدول 

-هزینه سرمایه

گذاری اولیه 

 )میلیارد ریال(

اقساط هزینه 

سالانه )میلیارد 

 ریال(

هزینه تعمیر و 

نگهداری )میلیارد 

 ریال(

مجموع )میلیارد 

 ریال(

حجم آب قابل 

تخصیص )میلیون 

 مترمکعب(

بهای تمام شده هر متر 

 مکعب آب )ریال(

12049 2184 241 2425 168 14434 

 های تحقیقمأخذ: یافته

های سطحی در حوضه تجن از شده آب تمامشده آب در سد و شبکه آبیاری و زهکشی تجن، بهای با توجه به قیمت تمام

آمده است. بر مبنای محاسبات صورت گرفته، بهای  4شده آب در سد و شبکه محاسبه و در جدول طریق مجموع بهای تمام

 باشد.ریال می 25518شده هر مترمکعب آب سطحی در حوضه تجن، تمام

 در حوضه تجنهر مترمکعب آب سطحی  شده تمام قیمت نتایج محاسبه :4جدول 

آب پای  مکعب متر هر شده تمام بهای

 (ریال) سد

بهای تمام شده هر متر مکعب آب در شبکه 

 )ریال(

بهای تمام شده هر متر مکعب آب سطحی 

 )ریال( در حوضه تجن

11084 14434 25518 

 های تحقیقمأخذ: یافته

اقتصادی( هر متر مکعب آب برای کشاورزان حوضه حدود ای )ارزش ریزی ریاضی، قیمت سایهبراساس نتایج مدل برنامه

ای و سود محصولات، اضافه نمودن یک واحد به آب در دسترس، میزان عبارتی، در شرایط ثبات نهادهباشد. بهریال می 44650

آب، حدود  وری حاصل از مصرف هر مترمکعبکند. تحت این شرایط، بهرهریال اضافه می 44650سود ناخالص مزرعه را حدود 

ریال برای کشاورز سود ناخالص ایجاد  52021عبارتی، مصرف هر مترمکعب آب، حدود ریال محاسبه شده است. به 52021

ری هر ودهد که با پیروی از الگوی کشت پیشنهادی، بهرهوری در شرایط بهینه و شرایط فعلی نشان میکند. مقایسه بهرهمی
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ثیر قرار نگرفته أکه کل مصرف آب تحت تباشد. ازآنجایییابد که حاکی از بهبود میمیدرصد افزایش  2/5مترمکعب آب حدود 

باشد. با توجه به نتایج این قسمت، پیروی از الگوی کشت پیشنهادی وری و رشد سود ناخالص یکسان میاست، لذا میزان رشد بهره

 .شودوری اقتصادی میگذاری اقتصادی آب، منجر به بهبود بهرهو ارزش

 نتایج محاسبه ارزش اقتصادی آب در حوضه تجن: 5جدول 

 بهینه کشت الگوی رایج کشت الگوی محصولات )هکتار(

 0 458/4 جو

 11858/7 20636 محصول کم شالی

 23717/4 13957 پرمحصول شالی

 0 2440/15 گندم

 0 1415/35 کلزا

 0 391/84 سویا

 69/7 361 خیار

 138/4 154 پیاز

 93/5 104 فرنگی گوجه

 35877/7 39918 کشت سطح کل

 20379 19364 ریال( ناخالص )میلیارد سود

 391/75 391/75 آب )میلیون مترمکعب( مصرف

 52021 49430 آب )ریال بر مترمکعب( وریبهره

 44650 - آب )ریال بر مترمکعب( ایسایه قیمت

 های تحقیقمأخذ: یافته

هاد رو، پیشنای آب قرار گیرد. ازاینواقعی بایستی بین قیمت تمام شده آب و قیمت سایهگونه که بیان شد قیمت همان

ای که وجود دارد این است که ریال قرار گیرد. اما نکته 44650ریال الی  25518شود قیمت آب در حوضه تجن در فاصله می

انتقال آب )حق اشتراک( بوده است که مبلغ آن براساس مین و أای آب مربوط به هزینه تشده و قیمت سایه بخشی از قیمت تمام

های کارشناس شرکت های صورت گرفته و گفتهریال بر مترمکعب بوده است. برمبنای بررسی 22976محاسبات صورت گرفته، 

ذیر پآن امکان از کشاورزان دریافت شده است و لذا دریافت مجدد ای استان مازندران، مبلغ مربوط به حق اشتراک قبلاًآب منطقه

سر نظر باشد. با ک بها بایستی مدگذاری واقعی آب در حوضه تجن، تنها قیمت مربوط به آبنیست. لذا در حال حاضر برای قیمت

 ریال به 21674و  2542ای آب حدود شده و قیمت سایه بهای تمامریال، آب 44650ریال و  25518ریال از  22976مبلغ 

گذاری آب در فاصله منظور بررسی اثر قیمتباشد.به، قیمت کف و قیمت سقف آب در این حوضه میآید که در واقعدست می

محاسبه و اثر آن بر الگوی کشت  های مدنظر مجدداًریال، هزینه هر هکتار از محصولات براساس قیمت 21674ریال الی  2542
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تغییرات سود ناخالص و آب مصرفی در  6. در جدول وری آب و مصرف آب مورد بررسی قرار گرفتبهینه، سودناخالص، بهره

 سناریوهای قیمتی ارائه شده است.

 تغییرات سود ناخالص و آب مصرفی در سناریوهای قیمتی :6جدول 

 قیمتی )ریال بر مترمکعب( سناریوهای
 متغیرها

21674 20000 17500 15000 12500 10000 7500 5000 2542 

7723 8393 9475 10669 11993 13469 15168 17231 19227 
ناخالص  سود

 )میلیارد ریال(

248/09 255/86 268/40 282/24 297/58 314/68 366/30 391/75 391/75 

آب  مصرف

)میلیون 

 مترمکعب(

 های تحقیقمأخذ: یافته

شود، میگونه که ملاحظه ، تغییرات حجم آب مصرفی در مقابل تغییرات قیمت آب قابل ملاحظه است. همان1در شکل 

آب و عدم توجیه اقتصادی  شود. این کاهش مصرف آب به دلیل افزایش هزینهافزایش قیمت آب منجر به کاهش مصرف آب می

باشد. حذف یا کاهش این محصولات در الگوی کشت، سود محصول میبرتر همچون شالی پرمحصول و کمکشت محصولات آب

وری دهد. کاهش بهرهوری اقتصادی( را کاهش میبه ازای هر مترمکعب آب )بهرهکل کشاورزان را کاهش داده و لذا میزان سود 

وری قابل نیز تغییرات حجم آب مصرفی در مقابل بهره 3قابل مشاهده است. در شکل  2ناشی از افزایش قیمت آب در شکل 

وری اقتصادی ش قیمت آب، بهرهشود، در شرایط کاهش حجم مصرف آب ناشی از افزایگونه که ملاحظه میملاحظه است. همان

 یابد.کاهش می

 

 تغییرات حجم آب مصرفی در سناریوهای مختلف قیمت آب :1شکل 
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 وری اقتصادی آب مصرفی در سناریوهای مختلف قیمت آبتغییرات بهره :2شکل 

 

 وری اقتصادی در مقابل حجم آب مصرفی تغییرات بهره :3شکل 

 

 برآورد تابع تقاضای معیاری آب

ثری تقاضای آب را در حوضه مورد بررسی کاهش دهد، تابع تقاضای معیاری ؤطور مبرای تعیین قیمتی مناسب که بتواند به

درصد افزایش داده شد و در  10درصد کاهش و تا  30درصدی تا  1برآورد شد. به این منظور، میزان آب در دسترس، در فواصل 

ای آب و میزان تقاضای آب محاسبه شد. سپس نموداری براساس قیمت سایه ای آبهر سطحی از آب در دسترس، قیمت سایه

الی  0ای آب در فاصله قابل مشاهده است. براساس نتایج، قیمت سایه 4به عنوان تقاضای معیاری آب رسم شد که در شکل 

یون مترمکعب کاهش میل 376ریال قرار گرفته است. زمانی که حجم آب در دسترس کشاورزان به سطحی در حدود  52402

تر در حجم آب در دسترس، میلیون مترمکعب خواهد بود و با کاهش بیش 52402ای هر مترمکعب آب حدود یابد، قیمت سایه

میلیون مترمکعب افزایش یابد،  418این قیمت ثابت خواهد ماند. در مقابل، زمانی که حجم آب در دسترس تا سطحی بالاتر از 

شود. به این معنی که ای آن صفر میاین نهاده دیگر نهاده محدودکننده نخواهد بود و لذا قیمت سایه دلیل وفور آب،آنگاه به

0

10

20

30

40

50

60

0 5000 10000 15000 20000 25000

ب 
ی آ

ور
ره 

به
(

ب
کع

رم
مت

ر 
ل ب

ریا
زار

ه
) W

a
te

r 
p

ro
d

u
ct

iv
it

y
 (

th
o
u

sa
n

d
 

R
ia

ls
 p

er
 m

3
)

(ریال بر مترمکعب)قیمت آب 
Water price (Rials per m3)

0

10

20

30

40

50

60

200 250 300 350 400 450

ب 
ی آ

ور
ره 

به
(

ب
کع

رم
مت

بر
ل 

ریا
ار 

هز
) W

a
te

r 
p

ro
d

u
ct

iv
it

y
 (

th
o
u

sa
n

d
 

R
ia

ls
 p

er
 m

3
)

( میلیون مترمکعب)حجم مصرف آب

Volume of water consumption (Million m3)



 220                                 فاطمه کشیری                     ............           قیمت گذاری آب کشاورزی مبتنی بر ..................

وری در شرایط کاهش آب در دسترس ، تغییرات بهره5کند. در شکل تر شود، میزان سود کشاورز تغییر نمیهرچقدر آب اضافه

وری هر مترمکعب آب درصدی در موجودی آب، بهره 30ا کاهش شود بگونه که مشاهده میکشاورزان قابل مشاهده است. همان

 رسد. ریال می 52402ریال به  52020از 

 

 تقاضای معیاری آب :4شکل 

 

 وری در شرایط کاهش موجودی آبتغییرات بهره :5شکل 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

و ارزش اقتصادی آب کشاورزی در حوضه تجن با  کارگیری روش اقتصاد مهندسیشده آب با به در این مطالعه، قیمت تمام   

وری فیزیکی و اقتصادی آب برای محصولات منتخب در ریزی ریاضی خطی محاسبه شد. اما در ابتدا بهرهاستفاده از روش برنامه

یاز و وری فیزیکی به محصولات خیار و پترین بهرهبراساس محاسبات صورت گرفته، بیشحوضه تجن مورد بررسی قرار گرفت. 

وری اقتصادی محصولات حاکی از آن است وری فیزیکی به محصول سویا و کلزا مربوط است. همچنین مقایسه بهرهترین بهرهکم

ت ها نسبتواند ناشی از سود ناخالص بالاتر آناند که میوری اقتصادی آب را به خود اختصاص دادهترین بهرهکه خیار و پیاز بیش

وری فیزیکی آب در های صورت گرفته برای محصولات منتخب در حوضه تجن، بهرهبراساس بررسی به سایر محصولات باشد.
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ازای هر مترمکعب متغیر است. میانگین  کیلوگرم به 05/4و  27/0برای محصولات مورد نظر بین  1399-1400سال زراعی 

دست  ازای هر مترمکعب بهکیلوگرم به 57/1 بررسی معادل دشده برای محصولات زراعی مور وری فیزیکی محاسبهشاخص بهره

 وری مصرف آب دروری آب در کشور در سطح  بالاتری قرار دارد. خوشبختانه شاخص بهرهآمده است که نسبت به میانگین بهره

های انجام شده در کشور در زمینه سال گذشته روند صعودی داشته که این روند به معنای اثربخشی فعالیت 12کشور طی 

یش زیرکشت از دلایل اصلی افزا شود که افزایش تولید، کاهش حجم آب مصرفی و افزایش سطحمدیریت منابع آب است. گفته می

های مدیریت آب و خاک در دهد که بهبود شیوهها در تحقیقات مختلف نشان میتواند باشد. بررسیوری آب در کشور میبهره

ای، با توجه به های جدید آبیاری از جمله آبیاری بارانی و قطرهه است. کاربرد روشوری آب مساعدت نمودافزایش مقادیر بهره

توجهی افزایش داده است. از سوی دیگر، تعیین مقدار محصول وری آب را به میزان قابلبهبود مدیریت آبیاری در مزرعه، بهره

در خصوص میزان آب مصرفی؛ آمارها بسیار متفاوت تر و براساس آمارهای رسمی قابل برآورد است ولی تولیدی معمولاً ساده

ی وری همواره با تردیدهایوری به شدت وابسته به آمار مربوط به حجم آب مصرفی بوده و تعیین بهرهاست. در نتیجه کمیت بهره

ج راساس نتایب شده و ارزش اقتصادی هر مترمکعب آب مورد محاسبه قرار گرفت. همراه است. در بخش دیگر تحقیق، قیمت تمام

 ریال به ازای هر مترمکعب به دست آمد. همچنین قیمت تمام 44650ای آب در حوضه تجن حدود به دست آمده، قیمت سایه

ریالی به ازای هر مترمکعب محاسبه شد. بر مبنای این نتایج،  25518شده هر مترمکعب آب سطحی در حوضه تجن حدود 

توان گفت که کشاورزان در شرایط عبارتی میده و ارزش اقتصادی آب وجود دارد. بهش اختلاف تقریبا زیادی بین قیمت تمام

رویه و ناکارای آب تواند از دلایل مهم مصرف بیپردازند و این مسئله میمندی از آب کشاورزی میحاضر بهای کمی برای بهره

ترتیب فرنگی و خیار به محصول، پیاز، گوجه کم پرمحصول، شالی همچنین نتایج حاکی از آن است که محصولات شالیباشد. 

باشد از طرف دیگر، نتایج بیانگر این موضوع میتری در الگوی کشت بهینه داشته و لذا اولویت بالاتری برای کشت دارند. سهم بیش

شود، چرا وری اقتصادی کشاورزان ترین قیمت، که همان ارزش اقتصادی آب است، نتوانسته موجب افزایش بهرهکه وضع بیش

شود. این مسئله به نوبه خود مشکلاتی از قبیل بیکاری و مهاجرت به شهرها که افزایش قیمت منجر به کاهش سود کشاورزان می

ثر و قابل قبول باشد که هم به کاهش مصرف آب و استفاده بهینه آن ؤتواند مرا نیز به دنبال خواهد داشت. بنابراین قیمتی می

ده و ششاورزان نیز مورد قبول باشد.در بخش دیگری از این تحقیق، سناریوهای قیمتی بین قیمت تماممنجر شود و هم برای ک

ارزش اقتصادی آب مورد بررسی قرار گرفت. بررسی اثر سناریوهای قیمتی با استفاده از مدل اقتصادی نشان داد که کشاورزان در 

که افزایش قیمت آب منجر به کاهش سود ناخالص، کاهش  طوریدهند. بهمقابل افزایش قیمت واکنش محسوسی نشان می

ی افزایش شود که ناشی از کاهش سود ناخالص کشاورزان در نتیجهوری هر مترمکعب آب میمیزان کل مصرف آب و کاهش بهره

 رعینزا وضعیت به بخش این در زیاد آب و مصرف کشاورزی بخش اهمیت به توجه با که گرددمی پیشنهاد قیمت آب بوده است.

 خشب این در شده عرضه آب قیمت افزایش در پذیرش را زیادی نقش تواندمی زارعین وضعیت بهبود چراکه. تری شودبیش توجه
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 دنبال آن به و آب اقتصادی وریبهره بهبود بر مختلف هایسیاست و خشکسالی اثرات تحلیل و بررسی همچنین .کند ایفا

 بهبود جهت در هاییسیاست اتخاذ پایان، در .گرددمی آینده پیشنهاد مطالعات برای نیز شرایط این تحت آب گذاریقیمت

 آب، مترمکعب هر ازای به آب، مصرف وری اقتصادیبهره بهبود با چرا که. گرددمی پیشنهاد کشاورزی اقتصادی آب وریبهره

 محصولات زمینه همچنین در. یافت خواهد افزایش استفادهمورد  آب اقتصادی ارزش و شده زارعین نصیب تریای بیشبرنامه بازده

 هبازد افزایش آبیاری جهت هایتکنولوژی بهبود جمله از محصولات عملکرد زمینه افزایش در نظر مورد هایسیاست تولیدی،

 شود.مترمکعب آب پیشنهاد می هر ازای به زارعین ایبرنامه
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