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Abstract 

Promoting sustainable economic growth involves increasing physical, human, and natural capital. Early 

economic growth often leads to environmental harm due to increased resource and energy use. In a 

knowledge-based economy, the production and application of science and knowledge are crucial for growth. 

Investments in technology can generate wealth and employment opportunities. This approach can be a 

powerful tool for economic development and addressing a country's challenges. In this study, the 

relationship between the environmental quality of the selected MENAP member countries and the 

indicators of the knowledge-based economy has been investigated; For this purpose, the desired model was 

estimated by using the fixed effects method and panel data in the period of 2000-2018. The results showed 

that the quality of the environment has a positive and significant relationship with the variables of GDP, 

the number of published scientific articles, and a negative and significant relationship with the variable of 

enrollment rate in high school. In developing countries, governments should strive to improve the conditions 

of society and the environment by raising the level of public awareness, removing the weakness of existing 

laws and regulations, infrastructural problems and the lack of allocation of necessary financial resources. 
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 چکیده 

  و   انسانی  سرمایه  فیزیکی،  سرمایه  یعنی  تولید،  اصلی  عامل   سه  در  افزایش  مستلزم  اقتصادی  رشد  حفظ و ارتقاء پایداری

 . شودمی  زیستمحیط  تخریب به  منجر   خود اولیه  مراحل   در  اقتصادی  رشد   که  دارد وجود روشنی است. شواهد  طبیعی  سرمایه 

  هایخروجی  افزایش  سبب  هم  و  شودمی   زیستمحیط   و  طبیعیمنابع  از  تربیش   استفاده  سبب هم  اقتصادی،  رشد زیرا افزایش

  رشد   اصلی   محرک   و  عامل  بنیان،دانش   اقتصاد   هستند. در  مؤثر  زیستمحیط   تخریب  در  که  گرددمی   هاآلاینده   و  نامطلوب 

 هاگذاری سرمایه   میزان  به  توجه  با  تواندمی   که  است  خدماتی  و  صنعتی  ابعاد  همه  در  دانش  و  علم  کاربرد  و  توزیع  تولید،  اقتصادی،

  در   بازوها   قدرتمندترین  از  یکی   و  آورده   فراهم   را  ایگسترده  اشتغال  و   ثروت   فناورانه،   هایبخش  در  لازم  هایزیرساخت   ایجاد  و

زیست کشورهای  کیفیت محیط   رابطه میاندر این مطالعه،  باشد.    کشور  مشکلات   از  رفتبرون  راه  و  اقتصادی  تحولات   عرصه

بنیان و شاخص  MENAPمنتخب عضو   اقتصاد دانش  به  های  با  این منظور  به  روش  کارگیری  مورد بررسی قرار گرفته است؛ 

زیست با  . نتایج نشان داد که کیفیت محیط مدل موردنظر برآورد گردید 2000- 2018 دوره زمانی  در  های پانل داده  و اثرات ثابت 

نام در دبیرستان  دار و با متغیر نرخ ثبتمتغیرهای تولید ناخالص داخلی، تعداد مقالات علمی چاپ شده رابطه مثبت و معنی

معنی و  منفی  دولت رابطه  توسعه،  در حال  در کشورهای  دارد.  آگاهی دار  بالابردن سطح  از طریق  باید  عموم جامعه،  ها  های 

کردن ضعف قوانین و مقررات موجود، مشکلات زیرساختی و عدم تخصیص منابع مالی لازم، در جهت بهبود شرایط  برطرف 

 ت تلاش نمایند. زیس جامعه و محیط 

 مقررات.  تیفیکو  هوا، درآمد سرانه  یاثرات ثابت، آلودگ  های کلیدی: واژه
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 مقدمه

مختلف مطرح    یدر کشورها  مداراناست یو س  زانیربرنامه  یاصل  یهااز اهداف و شاخص  یک یعنوان  همواره به   یرشد اقتصاد

  ، یکیزیف  هیسرما   یعنی  د،یتول  یسه عامل اصل  تیو ارتقا آن، لازم است که به تقو  داریپا  یبه رشد اقتصاد  یابیدست  یاست. برا

  شرفت یدر حال توسعه معمولاً روند پ   ای   افتهیتر توسعهکم  یکشورها ،یپرداخته شود. به طور کل  یعیطب  هیو سرما  ، یانسان  هیسرما

 رشد   هیدر مراحل اول  دهد یوجود دارد که نشان م  یشواهد  .کنند یدنبال م  یبه سطوح بالاتر رشد اقتصاد  دنیخود را با هدف رس

و    ی عیمنابع طب  تر شیمعمولاً منجر به مصرف ب  ی رشد اقتصاد  شی. افزاردیگیقرار م  یمنف  ریتحت تأث  ستیزطیمح  ،یاقتصاد

مح   بیآس همچن  شودیم  ستیزط یبه  افزا  ،نیو  خروج  ندهیموادآلا  دیتول  شیباعث   ب یتخر  بهکه    گرددیم  آورانیز  یهایو 

  موضوعاتی  به  توجه  با  رشد  کند تحققمی  فراهم  جوامع  برای  اقتصادی  رشد  که  منابعی  کنار  در   اما  شودمنجر می  ستیزطیمح

  بخشی  تخریب  با  لاجرم همراه  غیره،  و  منابع طبیعی  از  برداشت  و  معادن  استخراج  ای،گازهای گلخانه  تولید  شدن،  صنعتی  چون

آغاز    با  همراه  ایران  بین،  این  در  (.Beckerman, 1992, Mohammadzadeh et al., 2019)بود    خواهد  همراه  زیستمحیط   از

  هوا در سال کیفیت جهانی  گزارش براساس که نحوی است. به کرده تجربه را آلودگی فزاینده انتشار  1970 دهه در شدنصنعتی

 کیفیت   سطح  ارتقای  و  حفظ  برای  بهترین راه  نهایت  شود. درجهان شناخته میعنوان بیست و سومین کشور آلوده  ، ایران به 2020

 تغییرات   شاهد  امروز  دنیای  .(Fotrous et al., 2022)است    دستیابی به رشد اقتصادی بالاتر  کشورهای جهان،  در  زیستمحیط

 اثر   دانش  گسترش  زمینه  در  گذاریسرمایه  .است  دانش  اقتصادی،  رشد  در  ثرمؤ  عوامل  از  یکی  است؛  کشورها  اقتصاد  در  عمیق

  یک   هایبخش  یا  وجوه  بیانگر  جدید   اقتصاد .  دارد  وجود  بنیاندانش  تصاد اق  وری، در بهره  بهبود  از  بخشی  و  دارد  وریبهره  بر   مثبتی

حال  که  است  اقتصاد باشد  می  بلندمدت  اقتصادی  رشد  به  رسیدن  منظوربه  جدید   دانش  یا  ابداعات  کارگیریهب  یا  تولید  در 

(Gorjizadeh & Sharifi, 2013.)  اهداف  از  یکی  به  آن،  کسب  امروزه  و  بوده  دانش  کسب  دنبالبه   همواره  تاریخ  طول  در   بشر  

 در  امروزه  که  برانگیز  بحث  موارد  بنابراین، از(.  Behboudi & Amiri, 2011)است    شده  تبدیل  کشورها   و  جوامع  مهم  بسیار

  رشد   اصلی  محرک  و   عامل  بنیان، دانش  اقتصاد   در  . باشدمی  بنیان دانش  اقتصاد  بحث  است،  مطرح  ایران  جمله  از  جهان  کشورهای

  ها گذاریسرمایه  میزان  به  توجه با  تواند می که است  خدماتی  و   صنعتی  ابعاد   همه در  دانش  و   علم کاربرد  و   توزیع  تولید،  اقتصادی،

  در   بازوها  قدرتمندترین  از  یکی  و   آورده  فراهم  را  ایگسترده  اشتغال  و   ثروت  فناورانه،  هایبخش  در  لازم  های زیرساخت  ایجاد  و

 مبتنی   بنیاندانش  . تولید(Nazeman & Eslamifar, 2010)باشد    کشور  مشکلات  از  رفت  برون  راه  و  اقتصادی تحولات  عرصه

 در   و  انرژی  و  آب  منابع،  مصرف  کاهش  و  وریبهره  و  ییاکار  ءارتقا  در  گیریچشم  نقش  ءسو  یک  از  نوآوری،  و  پژوهش  تحقیق،  بر

  یند افر  در  نوین  هایفناوری  کارگیریهب  دیگر  سوی  از  و  داشته  کشورمان  در  زیستمحیط   وضعیت  بهبود  و   ها آلودگی  کاهش  نتیجه

 طور به  که  سنتی  و  قدیمی   فرسوده،  تولید  خطوط  گذاشتن  کنار  با  بود،  خواهد  بنیان  دانش  اقتصاد  ارزشمند  هایثمره   از  که  تولید

  و  هامؤلفه  به  دستیابی  در  بسزایی  نقش   تواندمی  کند،می  مواجه  مخاطره  با  را  جامعه  عمومی  سلامت  و  بوده   آلاینده  عمده
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آرام   اقیانوس  و   آسیا  اقتصادی  همکاری  سازمان  (.Mohammadzadeh et al., 2019)باشد    داشته   زیستیمحیط  استانداردهای

(APEC )1  اصلی  محرک  و  عامل   دانش،   کاربرد  و   توزیع  تولید،   آن  در  که  داند می  اقتصادی  را  بنیان، آندانش  اقتصاد  خصوص  در  

  دانش   به  نوعی  به  اقتصادی  هایفعالیت  تمامی  تعریف،  این  طبق.  است  صنایع  تمامی  در  اشتغال  و  ثروت  تولید  اقتصادی،  رشد

  سایه   در  تردید  بدون  داخلی  ناخالص  تولید  در  انرژی  مصرف  کاهش   و  وریبهره  افزایش  (.Memarnjad, 2005)هستند    متکی

 همچنین   .داد  خواهد  نجات  انرژی  و   منابع  اتلاف  اثر  بر  زیستیمحیط   بستبن  از  کشور را  و  بود  خواهد  دسترس  در  بنیاندانش  تولید

  میان  شکاف  توانندمی  زیست،محیط  با  سازگار  محصولات  و  اثرگذار  و   کارآمد   هایفناوری  توسعه  با   خلاق   و  بنیان   دانش   هایشرکت

 حمایتگرانه   و  مسئولانه  حضوری  حیاتی،  و  حساس  عرصه  این  در  و  برداشته  میان  از  چشمگیری شکل  به   را  زیستمحیط و  فناوری

 (. Lotfaalipour et al., 2017)باشند  داشته زیستمحیط  حفظ برای

 بنیان اقتصاد دانش

مصرف کل، اشتغال و سایر    گذاری،های مهمی از جمله تولید ناخالص داخلی، تولید کل، سرمایهسنتی، شاخص  در اقتصاد

دلایل مختلفی،    به   هااین شاخصشود، اما  و جهانی به کار گرفته می  متغیرهای عمده کلان جهت بررسی عملکرد اقتصاد داخلی 

 :  ه عبارتند ازئل اقتصاد مبتنی بر دانش ناتوانند. برخی از دلایل این مس در سنجش

عنوان نهاده تولید در محصول باشند، وجود  هایی که بیانگر اثر دانش بههای سنجش سنتی، فرمول یا شاخصدر شاخص -

 .  ندارد

  .محاسباتی دانش، ممکن نیست دلیل عدم وجود تجزیه و تحلیلهای خلق دانش در اقتصاد سنتی بهتعیین نهاده -

های سنتی سنجش انواع دانش در  شاخص   عبارت دیگر درشود، یا بهدانش در اقتصاد سنتی کدبندی نمیهای مختلف  گونه -

 . محور وجود نداردصاد دانشتمحاسبات اق

بین - مؤسسات  و  تحقیقاتی  و  علمی  مراکز  مذکور،  نواقص  به  توجه  اندازهشاخص  المللیبا  برای  دیگری  اقتصاد های  گیری 

، شاخص روش ارزیابی قدرت دانش  2( HDI)شاخص توسعه انسانی    توان بهمی   جمله  اند که از آنمحور تعریف کردهدانش

APEC( شاخص سازمان توسعه و همکاری اقتصادی ،OECD( و روش ارزیابی دانش )KAM)3    اشاره داشت(Dizji & 

Gholaminejad Dizgah, 2013 .) 

اقتصاد دانش روش  ، اقتصادبنیان بودن یک  در زمینه سنجش میزان دانش ارزیابی    که توسط مؤسسه بانک جهانی   شناسی 

ها برای رقابت در عرصه جهانی اقتصاد دانش  های آنها و ضعفدر زمینه شناخت قوت  طراحی شده، ابزاری برای کمک به کشورها

 

1 Asia-Pacific Economic Cooperation 
2 Human Development Index 
3 Knowledge Assessment Methodology 
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گذاری در زمینه بنیان مستلزم راهبردهای بلندمدت در سرمایه اقتصاد دانش  آمیز بهبراساس این چارچوب، انتقال موفقیت است.

روش   روشی که بانک جهانی با عنوان(.  Samandar Ali Eshtehardi et al., 2020)  بنیان است  اقتصاد دانش  چهار محور

 : گیردمی بر ارائه کرده است، موارد زیر را در تخمین دانش

نهادی؛ مهای  رژیممحور   - و  دانش موجود درشود که  را شامل می  عیارهاییاقتصادی  از  کارآمد  استفاده  راستای    متضمن 

تجارت جهانی آزاد    ترین میزان نوسان در قیمت باشد،بنیان باید دارای کمنظام اقتصادی دانشت.  شکوفایی کارآفرینی اس

همچنین کارآفرینی در اقتصاد   بوده و صنایع داخلی نباید از قوانین حمایتی برخوردار باشند. این موضوع به افزایش رقابت و

قوق مالکیت  ، حای متغیر رژیم اقتصادیای و غیرتعرفهموانع تعرفهمعیارهای    . این محور شامل زیر شودداخلی منجر می

 باشد. می قررات دولتیم معنوی؛

  ،گذاریدیده، قابلیت ایجاد، به اشتراککرده و آموزشجمعیت تحصیلمتغیرهای این محور،  موزش و منابع انسانی؛  محور آ -

نام در  ثبت ،نرخ باسوادیباشد: دهد که شامل این زیر معیارها میرا نشان می و استفاده از دانشکمیت و کیفیت دسترسی 

 . نام در دبیرستانثبت ه،دانشگا

ها را به  سازمان  ها، مشاوران و سایرها، دانشگاهتواند شرکتکارآمدی، می  نوآوری؛ هر سیستم نوآورسیستم ابداعات و    محور -

  ها فراهم آورد و در مواجهه با مسائل سیستم دانشی در حال رشد جهانی منتقل کند و نیازهای محلی را برای آن  درون

یندهای  اکشور و کاربرد آن را در فر   رونهای جدید در د. این محور، میزان خلق ایدههای فناورانه ارائه کندحل مختلف، راه

 چاپ شده،  علمی  تتعداد مقالا  ،تعداد محققان در تحقیق و توسعهمعیارهای این محور شامل    دهد. زیرتولیدی نشان می

 باشد. های حق اختراع میهای تحقیق و توسعه و امتیازنامههزینه

تسهیل    تواند بهاطلاعاتی؛ سیستم مدرن و قابل دسترس مربوط به زیرساخت اطلاعاتی و ارتباطاتی می  هایزیرساخت محور   -

ثابت    تلفنخطوط  تعداد  توان به  معیارهای این محور می  . از جمله زیرارتباطات مؤثر، انتشار و پردازش اطلاعات منجر شود

 (. World bank, 2012)اشاره کرد   ICTکاربران اینترنتی و مخارج انجام شده برای بخش  کامپیوتر،تعداد   یا همراه،

متعدد زم  یمطالعات  متغ  ستیزطیمح  تیفیک  یبررس  نهیدر  داخل  د یتول  یرهایو  تجارت    یهانهیهز  ،ی ناخالص  سلامت، 

انرژ  ،یخارج داخل  ،یمصرف  مطالعات  اما  است؛  شده  انجام  و.....  اقتصاد  بودن  بررس  ی اندک  یباز  م  یبه   ت یفیک  انیارتباط 

شاخص   ستیزطیمح بن  یهاو  دانش  م   انیاقتصاد  شده  انجام  مطالعات  جمله  از  ز  توانیپرداختند.  موارد  کرد:   ریبه   اشاره 

 et alFernández   (2018)   2بر کاهش انتشار    ینوآور  ی تأثیربررسبهCO  کشور   15از اطلاعات  منظور،    نیا  ی. براپرداختند 

نتایج نشان داد  .  و روش حداقل مربعات معمولی استفاده گردید 1990- 2013 یهاسال نیب نی متحده و چ  الاتیا، اروپا هیاتحاد

دلیل  نماید؛ همچنین، بهیکمک م   افتهیتوسعه    یکشورها  یبرا  2COطور مثبت به کاهش انتشار  و توسعه به   قیتحق  یهانه یهزکه  

انتشار گازها  ی منجراثرات خالص نوآور  اینکه با    کیعنوان  به  تواند میشود،  یم  یاگلخانه  یبه کاهش  ابزار مناسب در مبارزه 
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آید یی بهآب و هوا  راتییتغ را م  قیتحق  یهانهیهزهمینطور،    . شمار  به  نه  توانیو توسعه  هر    یاقتصاد  عنوان موتور رشدتنها 

 et Song  کرد.  هی، توصیابد  قیتطب  2COبا انتشار کمتر    تواندیکه در آن رشد م  دار،یعنوان محرک توسعه پابلکه به  ،یاقتصاد

al (2019)  به این منظور،.  را مورد بررسی قرار دادندو توسعه بر رشد اقتصاد سبز    قیتحق  یگذارهیو سرما   یباز بودن اقتصاد   ریتأث  

دست  هکار گرفتند. نتایج ب  هب  نیچ  یپانل استان  یهاداده  با استفاده ازسبز    یرشد اقتصاد  یباز را برا  یزا اقتصادمدل رشد درون

 ی گذارهیسرما  اسیشکل دارند. اگرچه مق  U  یرخطیغ   یرابطه منف  کیسبز    یو رشد اقتصاد  یباز بودن اقتصادآمده نشان داد،  

  دی با  ،نیبر رشد اقتصاد سبز دارد. همچن  یمثبت  ریاما تأث  ست،یسبز مساعد ن  یرشد اقتصاد  یمدت براو توسعه در کوتاه  قیتحق

و توسعه بر    قیتحق  اسیمق  ریأثداشت. تتری  توجه بیش  نیناهمگن در چ  اطقدر من  یاز باز بودن اقتصاد  یناش  یآلودگ  شیبه افزا

باز    ن، یاست. بنابرا  ی منف  یدر دوره فعل   ی و غرب  یآن در مناطق شرق  ریمثبت است، اما تأث  یمدت طولان  یسبز برا  یرشد اقتصاد

به   ی ابیدست یبرا یاتوسعه منطقه   یحال بر هماهنگ  نیو در ع  ابد ی  شیافزا دی و توسعه با قیتحق یگذارهیو سرما  یبودن اقتصاد

بر    یطیمح  یاثرات نوآور  یبه بررس  ی خوددر مطالعه  Tobelmann & Wendler  (2020)  سبز تمرکز شود.   یاقتصاد  شدر

ثبت    یهاتعداد ثبت درخواست پرداختند.    1992  -   2014  ی هاسال  در  اروپا   هیاتحاد  عضو  کشور  27کربن در    دیاکسیانتشار د

 زیستیطیمح  یهای نوآور  نتایج نشان داد که.  گردید استفاده    یستیزط یمح  ینوآور  یبرا  یعنوان شاخصبه  زیستیط یاختراع مح

  نیشود. با ایباعث کاهش انتشار نم  ینوآورانه عموم  یهاتی که فعال  ی کند، در حالیکربن کمک م  دیاکسیبه کاهش انتشار د

مختلف متفاوت   یدر کشورها  ینوآور  ریتأث  ن،ینسبتاً کوچک است. علاوه بر ا  یاقتصاد  تیفعال  شی اثر نسبت به اثرات افزا  نیحال، ا

ای در مطالعهHaggmark & Elofsson   (2020)  وجود دارد.  ی از ناهمگن  یسطح بالاتر  افتهیکمتر توسعه  یاقتصادها  دراست،  

  وریافن   هاینوآوری   عنوانبه  که  را  گانهسه   اختراعات  های زیست نوآوری در شش کشور عظیم پرداختند. توسعهبه بررسی محرک

 به این منظور   . کردند  تحلیل  و  تجزیه  2014  تا   1990  سال  از  اختراع  ثبت  بزرگ  کشور  شش  برای  شوند، می  بندیطبقه  محیطی

 وجود   پایدار  زیستیمحیط   هایفناوری  سمت  به  کل  سطح  در  تغییر  یک  که  داد  نشان  استفاده کرد؛ نتایج  عاملی  تجزیه و تحلیل  از

و   کاراییمحیط   نوآوری  خصوصی   و  عمومی  بخش  هایمحرک  بین  اصلی  تفاوتدارد    تعداد  دولتی  بخش.  است  زیستی، 

  خصوصی   بخش   در   آن  عکس  که   حالی   در   است،   داده   افزایش  توسعه  و   تحقیق  هایهزینه  با   رابطه  در  را  اختراع  ثبت  های درخواست 

   Alizade & Bayat (2016) .گردیده است  کارآمدتر   نسبتاً  عمومی   توسعه  و   این است که تحقیق  دهنده   نشان  که  است  داده   رخ

با استفاده    2011-2000های  در کشورهای با درآمد متوسط در سال CO  2ی خود به بررسی اثر حکمرانی بر انتشار گازدر مطالعه

آمده نشان داد که شاخص حکمرانی دستههای بپرداختند. یافته  1( GLSیافته )های پانل و روش حداقل مربعات تعمیماز داده

  2COدهد، بر میزان انتشار گازهای که کیفیت نهادهای عمومی یک کشور و توانمندی دولت در انجام وظیفه محوله را نشان می

 

1 Generalized Least Squares (GLS) 
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  دهد. اکسید کربن را کاهش میدرصد انتشار گاز دی 03/0مؤثرند. همینطور، یک درصد بهبود در شاخص وزنی حکمرانی خوب، 

(2017) Lotfaalipour et al زیست در ایران پرداختند. به  بنیان بر کیفیت محیطی خود به بررسی اثر اقتصاد دانشدر مطالعه

استفاده کردند.    1( ARDLهای گسترده )و الگوی خودتوضیح برداری با وقفه  1355-1391های سری زمانی  این منظور، از داده

بنیان، شاخص فناوری اطلاعات و ارتباطات و سرمایه  آمده نشان داد که در میان محورهای مختلف اقتصاد دانشدستهنتایج ب

اکسید کربن داشتند. رژیم نهادی و سیستم ابداع و نوآوری اثر منفی بر انتشار دار بر انتشار دیانسانی و آموزش اثر مثبت و معنی

ی در مطالعه    Darbidi et al (2020)دار نبودند.اکسید کربن داشتند؛ همچنین، سیستم ابداع و نوآوری از لحاظ آماری معنیدی

با استفاده از رویکرد اقتصادسنجی    1395-1386های ایران در دوره زمانی  خود به بررسی تأثیر نوآوری بر انتشار آلودگی استان

داری بر انتشار آلودگی هوا و سرمایه انسانی تأثیر منفی و معنی  های تحقیق و توسعهفضایی پرداختند. نتایج نشان داد که هزینه

های مجاور از طریق آثار سرریز فضایی باعث  های تحقیق و توسعه استان های ایران دارند. همچنین، افزایش در هزینه در استان 

شود که نقطه بازگشت منحنی کوزنتس در سطح تولید ناخالص  گردد. همینطور، نوآوری منجر به این میکاهش انتشار آلاینده می

بنیان  ی خود به بررسی اقتصاد دانشدر مطالعه  Raei & Dahmardeh Ghaleh No (2021)  داخلی سرانه کمتری اتفاق بیفتد.

بنیان که شامل رژیم  از محورهای اقتصاد دانش  به این منظور،پرداختند.    ARDLبر صادرات غیرنفتی ایران با بکارگیری مدل  

و سیستم  (ICT) های فناوری اطلاعات و ارتباطاتساخت، زیر  (ET)، آموزش و توسعه منابع انسانی (EIR)اقتصادی و نهادی

ترین  مدت بیشدر کوتاه  (ET) شاخص آموزش و توسعه منابع انسانی . براساس نتایج،  استفاده شد بوده،     (ITA)ابداعات و نوآوری

اثرگذارترین عامل در بلندمدت بر صادرات  (ITA) شاخص ابداعات و نوآوریو  نفتی ایران داشته  تأثیر مثبت را بر صادرات غیر

شده  دهد، غالب مطالعات انجامبررسی مطالعات انجام شده نشان میبوده است.  داری  غیر نفتی ایران و دارای تأثیر منفی و معنی

، و توسعه  قی تحق  یگذارهی سرمابنیان )های اقتصاد دانشبر یکی از شاخص  2COتشار آلودگی و یا انتشار گاز  به بررسی تأثیر ان

های  نوآوری، اثر حکمرانی، توسعه اختراعات( پرداختند؛ همچنین، از تکنیک پانل، اقتصادسنجی فضایی و الگوی خودتوضیح با وقفه

انجام   از  هدف  است.  شده  استفاده  محیط گسترده  کیفیت  بررسی  مطالعه،  عضو  این  منتخب  کشورهای  و   MENAPزیست 

 باشد. های اقتصاد دانش بنیان میشاخص

 هامواد و روش

تری نسبت به استفاده از آزمون ، دارای قدرت بیشها دادهی واحد برای ترکیب  ی پانلی، استفاده از آزمون ریشه هادادهدر  

برای هر مقطع  ریشه  واحد  هاآزمونجداگانه است.    صورتبهی واحد  برای بررسی وجود ریشه  ترکیبی  دردادهی مختلفی  های 

 

1 Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 

https://iwaponline.com/jwcc/article/12/6/2256/81058/Autoregressive-distributed-lag-ARDL-approach-to
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از    کهاست    شدهارائه  Levin, Lin & Chu (2002),  LLC)  )Im, Pesaran & Shin (2003),  (IPS  ،) شامل  هاآن برخی 

Breitung (2000)    و آزمونADF-Fisher    وPP-Fisher،  Maddala & Wus (1999)  و Choi & Hadri ی طورکلبهباشد.  می

را    AR(1)فرآیند    Yitهای زمانی یک متغیره است. بدین منظور برای سری  یسری ترکیبی مشابه  هادادهآزمون ریشه واحد در  

 در نظر بگیرید:  

Yit :1رابطه  = ∅1Yit−1 + αi + βiXit + γit + uit                             i = 1,2, … . , T 

| 𝟏∅|اگر  < | 𝟏∅|مانا است و اگر   Yitباشد،   𝟏 =  شود: دو فرض مطرح می 𝟏∅نامانا است. برای   Yitباشد،   1

𝟏∅برای همه مقاطع یکسان است )   𝟏∅توان فرض کرد که  ریشه واحد مشترک: می .1 = ، برایتونگ و LLCی  هاآزمون(.  ∅

 کنند.هادری از این فرض استفاده می

، IPS  ،ADF-Fisherتواند برای مقاطع، متفاوت باشد. این فرض توسط  می  𝟏∅ریشه واحد مقطعی: فرض دیگر آن است که   .2

PP-Fisher شود استفاده می(Suri, 2014) . 

پانلی، وجود رابطه بلندمدت را آزمون و سپس  تحلیل  و  یه تجز انباشتگی  ی اصلی در  کند. ایدهرا برآورد می  هاآن های هم 

یستا و دارای روندهای تصادفی هستند، اما ممکن  نااهای زمانی  ی سر   ازتحلیل هم انباشتگی این است که اگر بسیاری    و  یهتجز

های زمانی، بررسی وجود هم  همانند سری (.Enders, 2004) است ترکیب خطی متغیرها در بلندمدت، ایستا و بی روند باشد 

ی هم انباشتگی برای  هاآزمونی هم انباشتگی پانلی، در مقایسه با  هاآزمون ی پانلی نیز مهم است.  هادادهانباشتگی متغیرها در  

ی ی زمانی کوتاه و اندازهحتی در شرایطی که دوره  هاآزمون تری هستند، زیرا این یشبجداگانه، دارای قدرت    صورتبههر مقطع  

ی پانلی  هادر دادههای آن  به این دلیل هم انباشتگی متغیرها و آزمون  (.Baltagi, 2005)  انداستفادهقابلنمونه نیز کوچک باشد،  

است. پدرونی    شده  استفاده  Pedroni  (2004)ی پانلی، از آزمون  هادادهگیرد. برای انجام آزمون هم انباشتگی  قرار می  بحث  مورد

،  Panel v-Statistic  یی است که شامل چهار آمارهگروهدرون دو نوع آزمون پیشنهاد داده است: نوع اول، مبتنی بر رویکرد  

Panel rho-Statistic  ،Panel PP-Statistic  ،Panel ADF-statistic  ،ی صفر  باشد. فرضیهمیH0 = ρi = ی  و فرضیه   1

:H1  صورتبه  ها آمارهمقابل برای این   ρi = ρ < باشد. آزمون دوم پدرونی، مبتنی بر روش بین گروهی است. این روش می  1

Group ρی  شامل سه آماره − Statistic، Group PP-Statistic  ،Group ADF-Statistic  ی مقابل برای  باشد. فرضیهمی

این  آماره :H1   صورتبه  هاآزمون ی  ρi < تمامی    1 کاملاً  (.  Fotrous et al., 2013)هاست    iبرای  مربعات  حداقل  روش 

شده است. این روش    یمعرف ی پانل  همجمعبرای تخمین روابط بلندمدت    Pedroni (2000)، توسط  1( FMOLSیافته )دیلتع

ی پویا به کار  هاپانلهای بردارهای هم انباشتگی در  یه فرضتخمین و آزمون    منظوربههای جدید  اصولی را برای گسترش روش 

 

1 Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS) 
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ی  هاروشگیرد. بنابراین نسبت به دیگر های موجود در میان مقاطع مختلف پانل را نیز در نظر مییناهمگنی که اگونهبهبرد. می

باشد با این تفاوت که آزمون هم  می  1شین -پسران-ایم  تری برخوردار است. این آزمون تقریباً شبیه به آزمونموجود از اعتبار بیش

گیرد. مدل تجربی هم انباشتگی پانل در  انباشتگی پانل پدرونی اثرات فردی مختلف در وابستگی متقابل متقاطع را در نظر می

 شود:محاسبه می 2مدل   بر اساساین مطالعه 

Yit :2رابطه  = αi + δit + β1tEit + β2iPit + β3iLit + β4iKit + εit 

 باشد.برابر است با دوره زمانی موردنظر در تحقیق می  t= 1..., Tبرای هر مقطع در پانل و    i=1,2, ….., Nدر این معادله  

αi  وδi  باشند.  اثرات ثابت مقطع )بخش( و زمان می  دهنده نشان ترتیب  بهεit  ی برآورد شده و بیانگر انحراف از رابطه  هاماندهیباق

 باشد:  می 3ی ونیخود رگرسمدل  صورتبهی برآورد شده  هاماندهیباقباشند. ساختار معادله بلندمدت می

ε̂it :3رابطه  = ρ̂iε̂it−1 + ûit 

از بین این هفت آماره، چهار مورد آن   منظوربهدرونی هفت آماره مختلف را  پ  ارائه کرده است.  پانل  انباشتگی  بررسی هم 

میان گروهی است و سه مورد دیگر آن بین گروهی است. در هر دو نوع از این    صورتبهاست که    شده  ادغامی  هاداده  اساسبر

باشد. تنها  عدم وجود هم انباشتگی است. اختلاف این دو نوع آزمون در طرح فرضیه مقابل می  دهنده نشان فرضیه صفر    هاآزمون 

باشد و وابستگی مقطعی  فرضیه محدودیت عامل مشترک می  اساسبرانباشتگی پانل پدرونی این است که  محدودیت آزمون هم

ی هم  هاآزمون قدرت و پایداری    توجه  قابل تواند موجب کاهش  دهد. وجود این محدودیت میقرار نمی  محاسبه  مورداحتمالی را  

ی است امرحله   دوگرنجر  -روش انگل   اساسبرآزمون کائو    (.Aghaei & Qolizadeh, 2014)مانده شود  یباقانباشتگی مبتنی بر  

ت از عدم وجود  گیرد. فرضیه صفر در این آزمون که عبارت اسانباشتگی در نظر میو همگنی اجزای پانل را در انجام آزمون هم

اگرچه جهت آزمون وجود یا   ،2وئی پدرونی، وسترلاند و کا هاروششود.  بررسی می  ADF  رابطه همانباشتگی، با استفاده از آزمون

ی  هامدلمدت در  شوند، ولی قادر به تخمین ضرایب بلندمدت و یا کوتاهانباشتگی بین متغیرها استفاده میعدم وجود رابطه هم

در   نیستند.  پانل  خطای  همهامدلتصحیح  رابطه  وجود  صورت  در  پانل  تخمین  ی  تخمین ها زن انباشتگی،  جهت  مختلفی  ی 

( و حداقل مربعات  FMOLSیافته )دیلتع، حداقل مربعات کاملاً  3( OLSانباشتگی مانند حداقل مربعات معمولی )بردارهای هم

 (.Pedroni, 2004وجود دارد ) 5(PMG) شده ادغامی هاگروهو روش میانگین  4( DOLSمعمولی پویا )

 

1 Im, Pesaran and Shin 
2 Pedroni,Westerlund and Kao 
3 Ordinary Least Square (OLS) 
4  Dynamic Ordinary Least Square (DOLS) 
5  Pooled Mean Group (PMG) 
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 1روش پانل با اثرات ثابت 

 همان در توضیحی با متغیرهای نوعی به مقطع هر در نشده  منتشر خصوصیات که است این ثابت اثرات مدل خصوصیات از

 مقطع هر برای  مبداء از  عرض یک قالب در  را نشده  خصوصیات منتشر این توان می صورت  این در  و باشد داشته همبستگی مقطع

 مقطع به مقطعی از ثابت جمله  و بوده ثابت مقطع هر در رگرسیون شیب ثابت، اثر مدل در (.Raiszadeh, 2012)گرفت   نظر در

 با هاضرایب مقطع  و داشته وجود هامقطع  میان داریمعنی اختلاف اما نیست، دارمعنی زمانی اثر چند هر متفاوت است. دیگر

 صورتبه مدل این کلی شکل مجازی است. متغیرهای از استفاده مقطعی، اثر دادن نشان هایروش از یکی کند.نمی تغییر زمان

 (: Barzideh, 2014) است زیر

𝑌𝑖𝑡 :4رابطه  = 𝛼1 + 𝛼2𝐷𝑈𝑀 + 𝛼3𝐷𝑈𝑀 + ∑ 𝛽𝑖𝑋𝑖𝑡 + 𝑒𝑖𝑡 

 برداری 𝑌𝑖𝑡اثر مقطعی،   دادن  نشان برای مجازی متغیر DUMمستقل،  متغیرهای از برداری یدهندهنشان 𝑋𝑖𝑡، 4رابطه  در

 جمله در روند زمانی وجود  عدم یا به وجود توجه با ثابت اثر های است. مدل معادله خطای جملات  𝑒𝑖𝑡و   وابسته متغیرهای از

 جمله اما  هستند، ثابت هاشیب طرفه، یک ثابت  اثر مدل تفکیک است. در قابل  طرفه یک و طرفه دو ثابت  اثر هایمدل به ثابت،

 Zarra)  شود می داده نشان زیر صورت به مجازی متغیر  t-1کردن   وارد با  t زمان برای سال است. اثر متفاوت زمان هر در ثابت

Nezhad & Anvaari, 2005 :) 

𝑌𝑖𝑡 :5رابطه  = 𝛼1 + 𝜆𝑡 + 𝛽1𝑋𝑖𝑡 + 𝛽2𝑋𝑖𝑡 + 𝑒𝑖𝑡 

 زمان اثر𝜆𝑡 خطای معادله و   جملات 𝑒𝑖𝑡وابسته،  متغیرهای بردار 𝑌𝑖𝑡مستقل،   متغیرهای بردار دهندهنشان𝑋𝑖𝑡 ، 5رابطه  در

 زمان با هم مبدأ( از ثابت )عرض جمله اما است، ثابت مقطع هر در توابع شیب طرفه دو ثابت اثر مدل است. در ثابت جمله روی بر

 زمان برای متغیر مجازی  t-1و   مقطع برای مجازی متغیر  i-1اثرات از   این دادن نشان کند. برایمی تغییر  متغیر مقطع با و هم

 (: Zarra Nezhad & Anvaari, 2005) شودمی استفاده زیر صورت به

𝑌𝑖𝑡 :6رابطه  = 𝛼1 + 𝛼2𝐷𝑈𝑀 + 𝛼3𝐷𝑈𝑀 + 𝜆0 + ⋯ + 𝜆𝑡 + 𝛽2𝑋2𝑡 + 𝛽3𝑋3𝑡 + 𝑒𝑖𝑡 

 دادن نشان مجازی، برای متغیر  DUM  وابسته، متغیرهای بردار 𝑌𝑖𝑡مستقل، متغیرهای بردار دهنده نشان  𝑋𝑖𝑡،  6رابطه   در

 فرض دارند، ثابت شیب که ثابت اثر هایمدل تمامی است. در ثابت جمله روی برزمان اثر  𝜆𝑡معادله و   خطای  𝑒𝑖𝑡مقطعی،   اثر

 Zarra)باشد   نداشته وجود آن اجزا بین و خودهمبستگی است  همسان مقاطع بین  همچنین و مقطع هر در خطاها که شودمی

Nezhad & Anvaari, 2005 .)عبارتی دیگر، برای هر به𝑡 ≠ 𝑆   و𝑖 ≠ 𝑗 باشیم:  داشته 

 

1 Fixed Effect (FE) 
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 :7رابطه 
𝐶𝑜𝑣(𝜀𝑖𝑡 . 𝜀𝑖𝑡) = 0      

𝑉𝑎𝑟(𝜀𝑖𝑡) = 𝛿2 

صادرکننده نفت با درآمد بالا در خلیج فارس    کشورهایشامل گروه ناهمگنی از کشورها با طیفی از   1(MENA)  منطقه منا

با  کشورهای  کم  تا  کشورهای  و  پایین  روبه  متوسط  و  متوسط  توسعهدرآمد  می  تر  موریتانی  و  یمن  مانند سودان،  د  باشیافته 

(, 2018  2OECD)  .ترکیه، عربستان سعودی، یمن، عمان،    لبنان،  باشد، یازده کشور ایران، کویت، کشور می  15  این منطقه شامل

از ماه    (.Soltani, 2013)  ا قرار دارندقآفری  در خاورمیانه و کشورهای مصر، مراکش، تونس و لیبی در شمال  قطر، امارات و سوریه

های آماری خود به کار برد که شامل همان  را در تحلیل  MENAP  واژه  المللی پولصندوق بین  میلادی،   2003وریل سال  آ

انواع فرم (. بهIMF, 2022است )  پاکستان  و  افغانستان  یعلاوهکشورهای قبلی به از بین  های تبعی، مدل  منظور برآورد مدل، 

تر شدن دامنه  ها و کوچکی مدل لگاریتمی موجب کاهش انحراف دادهریکارگبهعنوان بهترین مدل انتخاب شد.  لگاریتمی به

می بهتغییرات  لگاریتمی  مدل  ضرایب  همچنین  میشود،  نتایج  تفسیر  در  سهولت  موجب  که  است  کشش  گردد  صورت 

(Lotfaalipour et al., 2017 :) 

l𝑜𝑔 (𝐶o2)it :8رابطه  = β0 + β1log GDP𝑖𝑡 + β2 log 𝐼𝐶𝑇𝑖𝑡 + β3log𝑅𝑄it + β4log𝑅&𝐷it

+ β5log𝑆𝑅it + μt 

اشتراک   ICT،  2015های ثابت سال  یمت قتولید ناخالص داخلی سرانه به    GDPاکسید کربن سرانه،  ی دانتشار    2COکه در آن

تعداد مقالات    R&Dهای اقتصادی و نهادی(،  کیفیت مقررات )محور رژیم   RQهای اطلاعاتی( و  تلفن همراه )محور زیرساخت 

باشد و  نام در دبیرستان )محور آموزش و منابع انسانی( مینرخ ثبت  SRعلمی چاپ شده )محور سیستم ابداعات و نوآوری( و  

log   زیست استفاده شده است؛ چون  عنوان شاخص کیفیت محیط اکسید کربن بهبه معنای لگاریتم متغیرهاست. از انتشار گاز دی

ه تغییرات آب و هوایی و شود. همچنین، این گاز، سبب بروز پدید ای را شامل میدرصد از گازهای گلخانه  70این گاز، حدود  

از بعد جهانی معروف بوده و بهگرمایش جهانی می طور لودگی این گاز بهآعنوان آلودگی فرامرزی شناخته شده است.  شود و 

های آماری  . داده(Lotfaalipour et al., 2017)دهد  تأثیر قرار می  زیست را تحتضرر بوده اما در بلندمدت محیطمقطعی بی

)الجزایر،    MENAPاست که شامل کشورهای عضو    شده  استخراج  2018تا    2000ی  هاسالتحقیق از اطلاعات بانک جهانی طی  

ایران، اردن، امارات متحده عربی، افغانستان، بحرین، پاکستان، ترکیه، تونس، سوریه، عراق، عربستان سعودی، عمان، قطر، کویت،  

یل در دسترس نبودن اطلاعات الجزایر، سوریه، عراق، امارات متحده عربی،  دلبهباشد که  لبنان، لیبی، مصر، مراکش، یمن( می

 است.   شده انجام Eviews 12 افزارنرمتوسط  شدهانجامی برآوردها لیبی و لبنان از لیست کشورها حذف گردیدند. همچنین، 

 

1 Middle East and North Africa (MENA) 
2 Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%82_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%D9%BE%D9%88%D9%84


 37                                                     1403  پاییز،  2، شماره  1مجله اقتصاد تولید و بازاریابی کشاورزی، دوره                            

 

 نتایج و بحث 

ارائه شده است. سازمان ملل    یمورد بررس  یکربن کشورها  داکسییدرآمد سرانه و سرانه انتشار گاز د  سهی، مقا1در جدول  

  4،085تا    1،036دلار(، درآمد متوسط )  1035درآمد )کمتر از  -کم   یکشورها را براساس درآمد سرانه به چهار دسته کشورها

 کرده است.  بندیمیدلار( تقس 12،615از  شتری دلار( و پردرآمد )ب  12،615تا  4،086دلار(، درآمد متوسط به بالا )

 اکسید کربناز لحاظ درآمد سرانه و سرانه انتشار گاز دی 2018مقایسه کشورهای مورد بررسی در سال  :1جدول 

Table 1: Comparison of the investigated countries in 2018 in terms of per capita income and per capita carbon dioxide 

emissions 

 کشور 

Country 

درآمد  

 سرانه

Per 

capita 

Income 

(constant 

2015 

US$) 

سرانه 

انتشار گاز  

2CO 

per 

capita 

carbon 

dioxide 

emissions 

(metric 

tons per 

capita) 

 کشور 

Country 

 درآمد سرانه

Per 

capita 

Income 

(Constant 

2015 

US$) 

سرانه 

انتشار گاز  

2CO 

per 

capita 

carbon 

dioxide 

emissions 

(Metric 

tons per 

capita) 

 کشور 

Country 

 درآمد سرانه

Per 

capita 

Income 

(Constant 

2015 

US$) 

سرانه 

انتشار گاز  

2CO 

per 

capita 

carbon 

dioxide 

emissions 

(Metric 

tons per 

capita) 

 7.792 5450.3 ایران 
عربستان  

 سعودی 
 2.584 4199.66 تونس  15.466 20083.46

 0.882 1491.35 پاکستان  5.000 12006.82 ترکیه 2.486 4109.75 اردن 

 0.163 567.74 افغانستان  15.653 17393.55 عمان  19.631 21818.74 بحرین

 0.341 1290.91 یمن  2.518 3831.20 مصر 22.089 27819.45 کویت 

    1.802 3004.63 مراکش  31.0367 59757.80 قطر

 های تحقیق مأخذ: یافته

  نیدلار درآمد سرانه، پردرآمدتر  80/59،757و قطر با    ن درآمدتریدلار درآمد سرانه کم  74/546اساس، افغانستان با    نیبر ا

با درآمد    یپاکستان، مراکش و مصر جزء کشورها  من، ی  یکشورها  نطور،یهم  باشند؛ یم  یمورد بررس  یکشورها  انیکشور در م

 ت یکو  ن،یبحر ،یعمان، عربستان سعود یبا درآمد متوسط به بالا و کشورها یجزء کشورها هی و ترک رانیمتوسط، اردن، تونس، ا

  د اکسییکشورها از لحاظ انتشار گاز د  یبررس  نطور،ی. همشوندیمحسوب م  یپردرآمد منطقه مورد بررس  یو قطر جزء کشورها

مربوط به   زانیم نیترکربن مربوط به کشور قطر و کم داکسییانتشار د زانیم  نیترشیکه ب دهدی، نشان م 2018 ال کربن در س

.  دهد یرا نشان م  یمورد بررس  یکشورها  CO2سرانه و سرانه انتشار گاز    یدرآمدها  سهی، مقا 1. شکل  باشدیکشور افغانستان م

 د یاکسیسرانه انتشار گاز د  زانیم  تیو کو  نیبحر  ،یعمان، عربستان سعود  ران،یا  یدر کشورها  شود، یهمان طور که مشاهده م

 باشد.   یکشورها م نیدرآمد سرانه ا زانیبالاتر از م اریکربن بس
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 کشورهای مورد بررسی 2COمقایسه درآمد سرانه و سرانه انتشار  :1شکل 

Figure 1: Comparison of per capita income and per capita CO2 emissions of the countries under review 

 2018بنیان در کشورهای مورد بررسی در سال های اقتصاد دانشبررسی شاخص :2جدول  

Table 2: Review of the indicators of the knowledge-based economy in the countries under review in 2018 
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 856.43 106.666 61.538 139.967 عمان 85.63 48305.64 6.730 108.462 ایران

 87.911 13326.67 17.307 95.286 مصر  63.11 2627.29 56.730 87.621 اردن

 80.226 5056.77 42.307 124.171 مراکش  98.59 321.51 67.307 133.340 بحرین 

 89.96 5564.86 32.211 127.707 تونس  95.81 1003.84 56.25 170.605 کویت 

 42.674 12904.31 28.846 72.557 پاکستان 98.65 1502.58 73.076 141.855 قطر

عربستان  

 سعودی 
 55.425 111.72 10.576 59.120 افغانستان 110.08 10897.88 51.923 122.573

 49.26 137.44 4.326 53.67 یمن  104.47 3353.8 54.807 97.301 ترکیه 

 های تحقیق مأخذ: یافته

ارائه شده است؛ براساس جدول،    2در جدول    2018بنیان در کشورهای مورد بررسی در سال  های اقتصاد دانشبررسی شاخص

ترین میزان ترین میزان و کشور یمن کمدهد که کشور کویت در این شاخص بیشهای اطلاعاتی نشان میبررسی محور زیرساخت 

رژیم محور  در  داشتند.  را  همراه  تلفن  است، اشتراک  شده  مشخص  مقررات  کیفیت  متغیر  توسط  که  نهادی  و  اقتصادی  های 

باشد. محور سیستم ابداعات و نوآوری در کشورهای ترین مقدار مربوط به کشور یمن میترین مقدار مربوط به کشور قطر و کمبیش

باشد.  دهد که بالاترین میزان مقالات علمی چاپ شده مربوط به ایران و کمترین میزان مربوط به عمان میمورد بررسی نشان می

0.163

0.341

0.882

1.802
2.518

2.486
2.584

7.792

5

15.653

15.466
19.631

22.089

31.067

0

5

10

15

20

25

30

35

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

GDP CO2



 39                                                     1403  پاییز،  2، شماره  1مجله اقتصاد تولید و بازاریابی کشاورزی، دوره                            

 

دهد که  نام در دبیرستان معرفی شده است، نشان میهمینطور، بررسی محور آموزش و منابع انسانی که توسط متغیر نرخ ثبت

برای ممانعت از رگرسیون ساختگی،    باشد.نام مربوط به عمان میترین نرخ ثبتنام مربوط به پاکستان و بیشکمترین نرخ ثبت

یم، پسران ا(،  LLCی لوین، لین و چو )هاآزمون باید ابتدا از ایستا بودن متغیرها اطمینان حاصل کرد. به این منظور با استفاده از  

شده است. نتایج آزمون ایستایی  یبررس(، ایستایی متغیرهای مدل ADF-Fisherفیشر )-(، دیکی فولر تعدیل یافتهIPSو شین )

اکسید کربن سرانه، تولید  یدشود، متغیرهای انتشار  ده میمشاه  3که در جدول    طورهمانآورده شده است.    3متغیرها در جدول  

گیری مرتبه اول و متغیرهای اشتراک تلفن همراه شده در تفاضلناخالص داخلی سرانه، کیفیت مقررات، تعداد مقالات علمی چاپ

انباشتگی پانل  بررسی هم  منظور بهباشند. پس از انجام آزمون ایستایی متغیرها،  نام در دبیرستان در سطح ایستا میو نرخ ثبت

  بر اساس دهد.  را نشان می  هاآزمون ی این  نتایج آماره  4شود. جدول  انباشتگی پانلی پدرونی استفاده میبین متغیرها، از آزمون هم

  شود. از این آزمون، فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطه هم انباشتگی پانل رد می آمده دستبهنتایج 

 متغیرهای مورد بررسی نتایج آزمون ایستایی  :3جدول 

Table 3: the results of the stationarity test of the studied variables 

 متغیر
Variabl

e 

چو -لین-لوین  

LLC 

 سطح احتمال 
probabilit

y level 

-آیم

سران پ

شین-  

IPS 

 سطح احتمال 
probabilit

y level 

دیکی 

فولر 

تعدیل  

  -یافته

 فیشر

ADF-

Fisher 

 سطح احتمال 
probabilit

y level 

 وضعیت 
status 

Log 

CO2 
-2.859 0.002 0.569 0.7155 

20.707

0 
0.8373 

ایستا در  

گیر تفاضل

ی مرتبه  

 اول

D(Log 

CO2) 
-3.232 0.0006 -3.886 0.0001 66.893 0.0000 

Log 

GDP 
-4.565 0.0000 

-

0.968

6 

0.1664 37.767

0 
0.0000 

ایستا در  

گیری  تفاضل

 D(Log مرتبه اول

GDP) 
-2.804 0.0025 -3.554 0.0002 57.928 0.000 

Log 

ICT 
-10.862 0.0000 

-

10.47

6 
0.0000 335.40

7 
0.0000 

ایستا در  

 سطح 

Log RQ 0.525 0.700 -0.245 0.4028 34.227 0.1935   ایستا در

گیری  تفاضل

 مرتبه اول
D(Log 

RQ) 
-4.474 0.0000 -5.121 0.0000 76.728 0.0000 

Log 

R&D 
-4.027 0.0000 0.583 0.720 36.669 0.126 

ایستا در  

گیری  تفاضل

 مرتبه اول
D(Log 

R&D) 
-1.954 0.0253 -2.917 0.0018 56.143

7 0.0012 

Log SR -5.041 0.0000 
-

1.462

2 
0.0717 40.070 0.0652 

ایستا در  

 سطح 

 های تحقیق یافته :مأخذ
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 نتایج آزمون هم انباشتگی پدرونی  :4جدول 

Table 4: the results of the Pedroni cointegration test 
 آماره آزمون

Test statistics 
 مقدار آماره

Statistic value 
 سطح احتمال

probability level 
 0.956 1.717- پانل  rhoآماره 
 0.0001 3.848- پانل  PPآماره 

 0.0004 3.378- آماره دیکی فولر پانل 
 0.0059 2.5161- گروهی PPآماره 

 0.0959 1.3050- دیکی فولرگروهی  آماره

 های تحقیق یافته :مأخذ

 رآورد مدل با اثرات ثابت بنتایج  :5جدول 

Table 5: estimation results of the fixed effects model   
 متغیرها 

Variables 
 ضرایب

Coefficients 
 t – studentآماره 

t – student Statistic 
 سطح احتمال 

probability level 
Log GDP 0.957 6.9705 0.0000 

Log ICT 0.0067 1.3312 0.1844 

Log RQ 0.0406 1.1677 0.2441 

Log R&D 0.1217 4.1741 0.0000 

Log SR -0.0616 -1.8668 0.0632 

C 0.2301 1.7132 0.088 

  Prob (F-statistic) =0.000  F-statistic=6.9755 

 های تحقیق یافته :مأخذ

منظور برآورد مدل، مدل، به  یرهایمتغ  انیم  انباشتگیو اثبات وجود رابطه هم  ،انباشتگی و هم  ییستایا  یهاپس از انجام آزمون 

که در صورت رد   شودیآزمون، آزمون انتخاب اثرات گروه گفته م نی. به اشودیپانل آزمون م یها ابتدا لزوم استفاده از روش داده

در    نیانتخاب روش تخم  یلازم برا  یها. در ادامه، آزمونشودیبرآورد مدل استفاده م   یپانل برا  ی هاهصفر از روش داد  یه یفرض

  ا یهمگن هستند  ی مورد بررس  یکشورها ا ی مدل، ابتدا لازم است آزمون شود که آ نی. قبل از تخمردپذییپانل صورت م ی هاداده

رد    رونیبوده و ازا  یموردبررس  یصفر همگن بودن کشورها  ی هیفرض  رد، گییصورت م  F  یآماره  یلهیوسآزمون که به  نینه. در ا

لزوم استفاده از روش حداقل   انگریصفر ب یهیدر رد فرض ییپانل و عدم توانا  یهاروش داده یریکارگلزوم به نیصفر مب یه یفرض

منتخب عضو    یدر کشورها  ستیزطیمح  تیفیو ک  انیاقتصاد دانش بن  انیرابطه م  یمنظور بررس.. بهباشدیشده م  عیمربعات تجم

MENAPدهد، یبرآورد مدل نشان م  ج یطور که نتاآمده است. همان  5آن در جدول    جیکه نتا   دی ، از روش اثرات ثابت استفاده گرد  

تلفن همراه، ک  یرهایمتغ آمار  تیفیاشتراک  از لحاظ  داخل  دیتول  یرهایمتغ  باشند؛ینم  داریمعن  یمقررات  و تعداد    یناخالص 

.  باشندیم  داریمعن  یدر سطح ده درصد از لحاظ آمار  رستاندبی  در  نام درصد و نرخ ثبت  کیچاپ شده در سطح    یم مقالات عل

ازا  دهدیآمده نشان مدستبه  جینتا   زان یکربن به م  داکسییانتشار گاز د  ،یناخالص داخل  دیتول  یدرصد  کی  شیافزا  یکه به 

 د اکسییانتشار گاز د  شیچاپ شده منجر به افزا  یتعداد مقالات علم  یددرص  کی  شیافزا  ن،یهمچن  ابد؛ییم  شیدرصد افزا  95/0

به م انتشار گاز    رستان،دبی  در  نامنرخ ثبت   یدرصد  کی  شیافزا  طور،نی. همگرددیدرصد م  12/0  زانیکربن  به کاهش  منجر 

 .  گرددیم  06/0 زانیکربن به م داکسیید
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 گیری و پیشنهادها نتیجه

ارتباط میان شاخصد اقتصاد دانشر این مطالعه، به بررسی  از دادهبنیان و کیفیت محیطهای  پانل  زیست با استفاده  های 

و روش اثرات ثابت پرداخته شد. نتایج نشان داد که تولید ناخالص   MENAPکشورهای منتخب عضو   2018تا  2000های سال

تر اشاره شد، کشورهای  طور که پیشدار دارد؛ همانکربن رابطه مثبت و معنی  اکسید داخلی سرانه )درآمد سرانه( با انتشار گاز دی

های درآمدی متفاوتی از یکدیگر قرار دارند، رشد اقتصادی در کشورهای بندیمورد بررسی این مطالعه، از لحاظ درآمدی در طبقه 

ناخالص    د یتول  شیافزا  ن،ی . بنابراباشدمیدلیل مصرف بیش از حد منابع، با انتشار آلودگی همراه توسعه نیافته و در حال توسعه به

  منطقه   در  ستیزط یمح  تیفیکاهش ک  و  کربن  دیاکسیانتشار گاز د  شیافزا  به  منجر  MENAPمنتخب عضو   یکشورها  یداخل

 کهییآنجا  از  دارد،  داریمعن  و  مثبت  ارتباط  ز،ین  کربن  دیاکسید   گاز  انتشار  با  شدهچاپ  یعلم  مقالات  تعداد  ج،ینتا  براساس.  گرددیم

 به   یابداعات و نوآور  ستمیس  محور  یهاشرفتیپ   باشند،یم  ناهمگن  ی افتگیتوسعه  و  یدرآمد  لحاظ  از  یبررس  مورد  یکشورها

  در نامثبت  طور،نیهمدر منطقه گردد.   ستیزطیمح  تیفیک بهبود و کربن  د یاکس  ید گاز  انتشار  کاهش  به  منجرنبوده که    یحد

 سطح   بردن  بالا   با  یباسواد نرخ  شیافزا  گردد؛یم  ستیزط یمح  تیفیک  بهبود  و  کربن  دیاکس  ید  انتشار  کاهش  به  منجر  رستانیدب

. شودیم  ستیزط یمح  تیفیک  بهبود  به  منجر تینها  در  و   شده  زننده ب یآس  و  مخرب یرفتارها  کاهش  به  منجر  جامعه  افراد  ی آگاه

  شیافزا  به  منجر  تواندیم   ، یبررس  مورد  منطقه  در  هارساختیز  توسعه  که   دهد یمنشان  همراه  تلفن  اشتراک  بیضر  بودنمثبت

  اثر  مقررات تیفیک ریمتغ ن،یهمچن باشد؛ ینم داریمعن یآمار  لحاظ از اما، گردد؛ آن تیفیک کاهش و یستیزطیمح یهایآلودگ

عضو    . باشدینم  داریمعن  یآمار  لحاظ   از  که   دارد  کربن  دیاکسید  گاز   انتشار  بر  مثبت منتخب  غالباً  MENAPکشورهای   ،

های مختلفی قرار دارند؛ در کشورهایی که از وضعیتباشند اما از لحاظ درآمدی در  کشورهایی هستند که دارای ذخایر نفتی می

تری نسبت به جامعه  ها نسبت به سایر جوامع پاسخگوتر هستند، دغدغه بیشتری برخوردارند، دولتیافتگی بیشسطح توسعه 

شود.  تر دیده میکنند؛ بنابراین، انتشار آلودگی در این جوامع کمزیستی که با آن روبرو هستند، احساس میخود و خطرهای محیط 

کردن ضعف قوانین و های عموم جامعه، برطرفها باید از طریق بالابردن سطح آگاهیاما، در کشورهای در حال توسعه، دولت

زیست تلاش نمایند.  مقررات موجود، مشکلات زیرساختی و عدم تخصیص منابع مالی لازم، در جهت بهبود شرایط جامعه و محیط 

های  کردن شرایط لازم جهت جایگزینی تکنولوژی تواند منجر به فراهمسیستم ابداعات و نوآوری میی محور  همچنین، توسعه 

زیست را خصوصاً در زیست شده و کیفیت محیط های آلاینده و مخرب محیط زیست و پاک با تجهیزات و دستگاهدوستدار محیط

 کشورهای منطقه بهبود بخشد. 
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