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Abstract 

In recent years, in line with the objectives of Iran's Seventh Development Plan aimed at reducing the use 

of chemical fertilizers and pesticides in agricultural production, measures such as the removal of subsidies 

on chemical inputs have been implemented. However, this policy may affect the cultivated area of 

agricultural products. Therefore, the present study investigated the effects of increasing chemical input 

prices on paddy production costs, producers' profitability, and the sustainability of rice cultivation in Babol 

County under different scenarios using a linear programming model. The required data were obtained from 

the Agricultural Crops Statistics Yearbook of the Ministry of Agriculture for the 2021–2022 cropping year. 

The results showed that the production cost of one kilogram of high-quality paddy rice was 20,775 Tomans, 

which would increase by 1.18%, 1.57%, and 1.97% under scenarios involving 30%, 40%, and 50% increases 

in chemical input prices, respectively. Furthermore, the production cost of one kilogram of high-yield paddy 

rice was estimated at 18,452 Tomans and would increase by 1.16%, 1.55%, and 1.93%, respectively, under 

the same scenarios. In addition, increases in chemical input prices had varying effects on the profitability 

of different paddy rice varieties. The findings also indicated that all price-increase scenarios had a 

significant negative impact on the rice cultivation area in the study region. Although this outcome may 

contribute to reducing the use of chemical inputs and achieving development objectives, greater attention 

should be paid to alternative strategies for managing chemical input consumption in order to support 

farmers' livelihoods and enhance national food security. 

Keywords: Production Cost, Cultivation Pattern, Linear Programming, Chemical Fertilizers and Chemical 

Pesticides. 
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 چکیده

ت محصولا دیدر تول ییایمیبر کاهش مصرف کود و سموم ش یبا توجه به اهداف برنامه هفتم توسعه مبن ر،یاخ یهادر سال

ممکن است بر سطح  استیس نیحال، ا نیانجام شده است. با ا ییایمیش یهانهاده ارانهیهمچون حذف  یاقدامات ،یکشاورز

توک، شده شلتمام متیبر ق ییایمیش یهانهاده متیق شیحاضر، اثر افزا العهدر مط رو،نیمحصولات اثرگذار باشد. ازا رکشتیز

 یزیرمختلف با استفاده از مدل برنامه یوهایو کشت برنج در شهرستان بابل تحت سنار دیو تداوم تول دکنندگانیتول یسودآور

 1۴۰۰-1۴۰1 یمربوط به سال زراع یورزجهاد کشا یاز آمارنامه محصولات زراع ازیها و اطلاعات موردنشد. داده یبررس یخط

 2۰۷۷۵شهرستان  نیشلتوک مرغوب در ا لوگرمیشده هر کتمام متیحاصل از مطالعه نشان داد که ق جیاستخراج شد. نتا

 9۷/1درصد و  ۵۷/1درصد،  18/1 زانیبه م بیترتبه ،ییایمیش یهانهاده متیق یدرصد ۵۰و  ۴۰، 3۰ شیتومان است و با افزا

 یوهایتومان است که تحت سنار 18۴۵2شلتوک پرمحصول  لوگرمیشده هر کتمام متیق ن،ی. همچنابدییم شیدرصد افزا

 یهانهاده متیق شیافزا ن،یخواهد داشت. افزون بر ا شیدرصد افزا 93/1درصد و  ۵۵/1رصد، د 16/1 زانیبه م بیترتمذکور به

حاصل  جیتان ن،یارقام مختلف شلتوک دارد. همچن دکنندگانیتول یبر سودآور یمختلف، آثار متفاوت یوهایتحت سنار ییایمیش

 یمنف ریتأث مت،یق شیافزا یوهایسنار یمنطقه نشان داد که تمام نیکشت زارع یبر الگو ییایمیش یهانهاده متیق شیاز افزا

و تحقق اهداف  ییایمیش یهاکاهش مصرف نهاده یدر راستا تواندیامر م نیبرنج دارند. اگرچه ا رکشتیبر سطح ز یتوجهقابل

 ریکشور، توجه به سا ییغذا تیامن تیکشاورزان و تقو شتیاز مع تیمنظور حماساله توسعه باشد، اما بهپنج یهابرنامه

 .است یضرور ییایمیش یهامصرف نهاده تیریمد یراهکارها

 سموم شیمیایی. و کود شیمیاییریزی خطی، برنامههزینه تولید، الگوی کشت،  های کلیدی:واژه
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 همقدم

به  کشور اقتصاد ملیهای اصلی تولید ملی است که جایگاه مهمی را در عنوان یکی از بخشبه، در کشور ما کشاورزیبخش 

منظور خودکفایی در ایران، افزایش سطح زیرکشت و تر بهکید بر تولید بیشأهای گذشته، تدر دهه .خود اختصاص داده است

انجام  تزیسمحیطبه قیمت فراموشی  ،افزایش تولید عبارتی، امروزه. بهافزایش فشار بر منابع آب و خاک را به دنبال داشته است

ترین مصرفترین و عمدهعنوان بزرگبهکشاورزی بخش سمت همیشه انگشت اتهام به و  (Samian et al., 2024) شده است

نشانه رفته  ،ها در جهاناین نهادهدلیل مصرف زیاد ، بههای کود و سموم شیمیاییو نهاده های سطحی و زیرزمینیبآ کننده

های های شیمیایی و آبرویه مصرف نهادهدر نتیجه افزایش بی زیستمحیطهای اخیر، اثر بخش کشاورزی بر در سال. تاس

رویه . چرا که افزایش بیاست زیستمحیطتوجهی به مثال روشنی از بیزیرزمینی به یک نگرانی جهانی و گسترده تبدیل شده و 

تر آنها را موجب ینی و آلودگی بیشهای زیرزمتر این مواد به آبهای شیمیایی در حضور گسترده آب، نفوذ بیشمصرف نهاده

محیطی نامطلوب اثرات زیستعلاوه بر  در دهه گذشته، مصرف کودهای شیمیاییهمچنین، . (Nasabian et al., 2014)شود می

 ,Rahmani) به همراه داشته استنیز موجودات زنده را  سایرها و وضعیت سلامت انسانبرای  مشکلاتی، آلودگی آب و خاکبر 

مورد انتقاد شدید قرار گرفته و  محیطیدلیل نگرانی از مشکلات زیستهای اخیر بهدر دهه های کشاورزی مدرننظام .(2010

شیمیایی  ایی کودهرویهچرا که مصرف بی. (Mirzaei et al., 2018) برخوردار شده است زاییکشاورزی پایدار از اهمیت بس

ای که یکی از ارکان اصلی آن استفاده از کودهای زیستی با هدف کاهش یا شاورزیک .شودمانع رسیدن به کشاورزی پایدار می

افزایش کیفیت و پایداری عملکرد  روی ای برهای شیمیایی است و این نوع کشاورزی تأکید عمدهحذف قابل توجه مصرف نهاده

بیشینه کردن یک هدف مطلق مطرح تنها  در کشاورزی پایدار،از آنجایی که   (Sofi et al., 2014).محصولات کشاورزی دارد

. (Mirzaei et al., 2018)ت زمان( اسنسبی و هم ایها )به گونهها و کمینه نمودن نهادهبلکه هدف بیشینه کردن ستانده ،نیست

اورزان کشمنابع تولید به بهترین نحو استفاده گردد تا ضمن کاهش در مصرف مواد شیمیایی، سودآوری و رفاه لازم است از لذا، 

کمبود منابع تولید روز به روز در نتیجه  های مختلفهای تخصیص بهینه منابع کمیاب بین فعالیتروشلذا،  نیز افزایش یابد.

جمله محصولات ترین محصولات کشت شده در دنیا و از قدیمی برنج از. (Abdi Rokney et al., 2019)فته است گسترش یا

ک میزان کل شلتو. دارد ، درآمد و اشتغال مردم دنیامین غذا و امنیت غذاییأاهمیت بسزایی را در تو  باشدکشور می استراتژیک

 6/791هزار تن بوده است و این مقدار تولید در سطح زیرکشت معادل  3629حدود  1400-1401تولیدی ایران در سال زراعی 

هزار تن بوده است  8/1613ان نیز در این سال زراعی معادل هکتار انجام شده است. میزان تولید شلتوک در استان مازندر هزار

درصد از سطح  41انجام شده است. به عبارتی، استان مازندران با دارا بودن هکتار هزار  4/331که در سطح زیرکشت معادل 

صدی از تولید در 22و شهرستان بابل با سهم درصد از تولید شلتوک کشور را داشته است  44زیرکشت شلتوک ایران، حدود 

باشد هزار تن( در رتبه اول قرار گرفته و دارای بالاترین میزان تولید شلتوک در استان مازندران می 359میزان تولید حدود استان )
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(Ministry of Agriculture Jihad, 2022).  محصولات زراعی سطح زیرکشتدرصدی محصول برنج از  8/99با توجه به سهم 

 شهرستان بابل و مصرف بالای کود و سموم شیمیاییآبی منتخب )شلتوک مرغوب، شلتوک پرمحصول، گندم آبی و کلزا آبی( در 

کاهش مصرف  مبنی برساله از جمله برنامه هفتم توسعه ج های مختلف پناهداف برنامهنیز با توجه به ، و در تولید این محصول

 حذف یارانه و افزایش قیمتهایی که دولت در راستای تحقق این اهداف از طریق تلاش در جریان تولید وکود و سموم شیمیایی 

این راهکار  اما یرندگعنوان یکی از راهکارهای مدیریت مصرف در نظر میبه همچنانرا  این اقدام اینکه کماانجام داده است، 

عی به اینکه محصول عمده زرابا توجه . آورد استراتژیک به باربرای محصولات  امنیت غذاییارتباط با ممکن است مشکلاتی را در 

دارد و از طرفی  یهای شیمیایتکیه زیادی بر استفاده از نهاده از یکسو در فرآیند تولیدکه  محصول برنج استشهرستان بابل، 

های شیمیایی تحت قیمت نهاده اثر افزایش . لذا،باشدتحقق امنیت غذایی مردم میبرای عنوان یک محصول استراتژیک به ،دیگر

عنوان یک به محصول برنج این شهرستاندرصدی بر قیمت تمام شده و سود تولیدکنندگان  50و  40، 30سناریوهای افزایش 

اثر افزایش هزینه تولید )سرمایه مورد نیاز تولید( در واحد سطح در نتیجه افزایش در نهایت،  .مطالعه موردی بررسی خواهد شد

خطی  ریزیاستفاده از مدل برنامه با تولید و کشت محصول برنج تداومبر های شیمیایی تحت سناریوهای یاد شده ادهقیمت نه

و قیمت تمام شده محصولات  تعیین هزینه تولیدمطالعات متعددی در داخل و خارج از کشور، به . گرفته استقرار  یمورد بررس

 مختلف و الگوی کشت پرداختند. شیمیایی بر قیمت و هزینه تولید محصولات هایو همچنین اثر تغییر قیمت نهاده کشاورزی

Shirmahi et al. (2014) شیمیایی بر کشت محصولات زراعی در شهرستان ری پرداختند.  هایبررسی اثرات حذف یارانه کود به

کشاورزان مورد مطالعه را براساس سطح ریزی ریاضی مثبت با رهیافت حداکثر آنتروپی استفاده نمودند. ها از مدل برنامهآن

زیرکشت، به چهار گروه همگن تقسیم نمودند و اثر حذف یارانه کودهای شیمیایی را از طریق تغییرات قیمت کودهای فسفر، ازت 

 های اول و دوم میزان سطح زیرکشت همه محصولات کاهش یافتهو پتاس مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که در گروه

است. در گروه سوم فقط سطح زیرکشت گندم و گل کلم افزایش پیدا کرده و در گروه چهارم، سطح زیرکشت جو افزایش یافته 

های اول، دوم، سوم و چهارم به اندازه هر یک از گروه ایهها کم شده و میزان بازده برناماست. همچنین میزان استفاده از نهاده

با استفاده  هرستان بهشهر استان مازندراندر ش Agh et al. (2015) .است صد کاهش یافتهدر 512/1و 928/8، 402/5، 825/4

مورد بررسی قرار  ت زراعیلااثرات سیاست کاهش کود و آب را بر الگوی کشت محصو ،PMP ریزی ریاضی مثبتبرنامهمدل از 

کاهش می درصد 49ت زراعی به میزان لامحصوسطح زیرکشت تمام ، شان داد که در سیاست کاهش کودها نآندادند. نتایج 

به بررسی اثرات   Daghlavi and MirSalehpour (2017)د.باشمربوط به محصول کلزای دیم مینیز ترین کاهش یابد و بیش

 کارانکلیه برنج ها،کود شیمیایی و سم بر تولید برنج در استان خوزستان پرداختند. جامعه آماری آن هایآزادسازی قیمت نهاده

تغییرات  های شادگان، شوشتر و اهواز بوده است. نتایج نشان داد که به ازای یک درصد تغییر در قیمت نهاده کود، درصدشهرستان

نسبت به قیمت نهاده کود کم کشش بوده و سیاست  عبارتی، تولید برنجاز یک درصد کاهش داشته است و به تولید برنج کمتر
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نهاده سم نیز همانند نهاده کود  ثیر چندانی در کاهش تولید برنج نداشته است. همچنین برایأکود شیمیایی ت حذف یارانه

تولید برنج نسبت به قیمت نهاده سم کم کشش بوده و لذا حذف یارانه سم  شیمیایی شرایط یکسانی وجود داشته است، یعنی

منطقه در  Abdi Rokney et al. (2019)ه است. نهاده و در نتیجه کاهش تولید نداشت ثیر چندانی در میزان مصرف اینأت

ریزی ریاضی سازی مصرف کودهای شیمیایی بر الگوی کشت در چارچوب برنامهاثر بهینهبه بررسی گهرباران شهرستان ساری 

نتایج آوری شد. منطقه جمع آن اورزکش 250ا از راه تکمیل پرسشنامه ب 1393-1394ها در سال آنهای . دادهپرداختند اثباتی

طور میانگین مصرف کود بهعبارتی، است و بهت، بهینه نبوده لانشان داد که مصرف کود در بین کشاورزان نماینده برای محصو

ریزی ریاضی اثباتی، با وجود ثابت بودن سطح کشت کل، سود در حالت مبنای نتایج الگوی برنامه باشد. برتر از حد بهینه میبیش

ریزی روش برنامهبا استفاده از  Tajri et al. (2020) ت.اس درصد افزایش یافته 3به مصرف کنونی، مصرف کود بهینه نسبت 

 ،های شیمیاییدرصدی قیمت نهاده 500و  200، 100، 50چهار سناریوی قیمتی شامل افزایش  با لحاظ نمودن ریاضی مثبت

در شهرستان علی آباد کتول استان کشاورزی  شیمیاییهای گذاری نهادهمحیطی سیاست قیمتهای زیستثرگذاریبه بررسی ا

های کاربرد نهاده ذکر شدههای شیمیایی در سناریوهای نشان داد که با افزایش قیمت نهادهها آننتایج پرداختند. گلستان 

های شیمیایی دهبا افزایش قیمت نهاهمچنین،  ابد.یدرصد کاهش می 69الی  5/0شیمیایی از طریق تغییر الگوی کشت بین حدود 

که مقدار  تیو سطح زیرکشت محصولا شده همواجکاهش با در سناریوهای مختلف سود ناخالص کشاورزان در هر چهار سناریو 

می کنند افزایشکه کود و سم کمتری استفاده می تیکاهش و سطح زیرکشت محصولا کنندتری کود و سم استفاده میبیش

های کود و سم بر تولید ذرت در شهرستان اثرات اقتصادی حذف یارانه نهاده به بررسی Alipour and Musaei (2024)  .یابد

تولید  یبهبهان پرداختند. نتایج نشان داد که از بین عوامل تولید؛ کود شیمیایی، سم، آب و سطح زیرکشت، اثر معنی داری بر رو

کشش تولید عوامل تولید در تابع کاب داگلاس نشان دادند که مقادیر کشش تولید  ها با بررسیذرت داشته است. همچنین، آن

شیمیایی در تولید محصول  هر چهار نهاده سم، کود، آب و سطح زیرکشت کمتر از یک بوده است و پرداخت یارانه به نهاده کود

ذف یارانه کود شیمیایی، تقاضای آن را چندان ذرت شهرستان بهبهان، بر هزینه تولید این محصول چندان تأثیری ندارد چرا که ح

ه توان باز مطالعات خارجی می .باشددهد و این نهاده برای تولید ذرت شهرستان بهبهان یک عامل تولید ضروری میکاهش نمی

ها نشان داد آن تولید گندم پرداختند. نتایج یشاره نمود که به بررسی تأثیر عوامل مختلف بر روا Ighbal et al. (2014) مطالعه

سازی زمین های کود، اجاره زمین و آمادهروپیه در هکتار بوده است که سهم هزینه 84/28286که هزینه تمام شده برای گندم 

 6/1554ها برآورد شده است، همچنین متوسط عملکرد گندم در هکتار درصد از کل هزینه 18/15، 30/30، 22/35ترتیب به

های آماری هداد استفاده از با زیستهای کشاورزی و محیطه بررسی یارانهب Williams (2017)ت. کیلوگرم محاسبه شده اس

 ها و ایجاد مازادهای چند ساله در جهان شدهاستفاده بیش از حد نهادهبه  منجر نشان داد که یارانه کشاورزی، وی پرداخت. نتایج

، ینهمچن .بر باروری خاک، تأمین آب شیرین، تنوع زیستی و کربن جوی داشته باشد یبارتواند تأثیر مستقل و زیانیارانه میو لذا، 
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Naeem et al. (2017)  ها نشان داد که مهمو درآمد تولید محصول گندم را مورد تجزیه و تحلیل قرار دادند. نتایج آنهزینه

های تولید گندم درصد است. سایر هزینه نهاده 37/21کار است که سهم آن در کل هزینه تولید ترین نهاده در تولید گندم، نیروی

اجاره زمین است که به ، بازاریابی وسازی زمین، خرمنشیمیایی، آمادهمواد کود دامی، آبیاری، ، DAP1شامل هزینه بذر، اوره، 

 Rahman. ددارن سهم در کل هزینه تولید گندم 48/18، 56/7، 83/7، 94/10، 11/2، 23/5، 17/9، 08/8، 94/4، 27/4ترتیب 

and Zhang (2018 )ها آننتایج  .زیست پرداختندپایداری محیط بر رزیابی تأثیر استفاده بیش از حد از کودهای شیمیاییبه ا

 .ندشد ی شیمیاییاستفاده از کودها تعداد بارهایکودهای شیمیایی باعث افزایش بازده و و های دفع آفات سم که یارانهنشان داد 

های شیمیایی در تولید محصولات کشاورزی و های اخیر جهت مدیریت مصرف نهادهمطالعات فوق نشان داد، در سالبررسی 

های شیمیایی صورت ، اقداماتی همچون حذف یارانه نهادهزیستمحیطرویه آن بر سلامت انسان و کاهش آثار مخرب استفاده بی

نظر قرار  کشت، حداقل سازی مصرف کود و سموم شیمیایی را در مدل مدگرفته است. از سوی دیگر، مطالعات در حوزه الگوی 

ن ای رسدمی نظرهشود، بی تولید کشاورزان میهاههای شیمیایی منجر به افزایش هزینکه افزایش قیمت نهادهدادند. ازآنجایی

 الگوی کشت منطقه خواهد گذاشت چه تاثیری بر های شیمیاییافزایش قیمت نهادهناشی از افزایش هزینه تولید پرسش که 

آنان و نیز امنیت معیشتی درصد زیادی از جامعه ت درآمدی که جهت حمایت از تولیدکنندگان و وضعی باشدمل أسوالی قابل ت

درصدی سطح کشت برنج در شهرستان بابل در استان  8/99در این راستا، با توجه به سهم . باید مورد توجه قرار داده شود

-1401شود، محاسبه قیمت تمام شده ارقام شلتوک در این شهرستان در سال زراعی آنچه که در این پژوهش دنبال میمازندران، 

های شیمیایی و در نهایت اثر تغییرات هزینه تولید بر سطح تولید و تغییر آن تحت سناریوهای مختلف افزایش قیمت نهاده 1400

 باشد.برنج و الگوی کشت این شهرستان می

 

 هاد و روشموا

های شیمیایی تحت سناریوهای مختلف، بر قیمت تمام شده محصول مشخص شود، باید افزایش قیمت نهادهبرای اینکه اثر 

در هکتار ها ه. جهت برآورد هزینه تولید هر کیلوگرم محصول، مجموع هزینقیمت تمام شده هر کیلوگرم محصول محاسبه شود

در مطالعه حاضر، کل هزینه تولید  (Amini and Rafiei, 2020). گردددر هکتار( تقسیم میبر میزان تولید در هکتار )عملکرد 

ای مربوط به انواع کودهای شیمیایی، انواع سموم ههدر هکتار برای دو رقم شلتوک مرغوب و پرمحصول شامل مجموع هزین

باشد. لذا با داشتن کل هزینه می هاهآب و سایر هزینبها زمین، منابع شیمیایی، ماشین آلات، نیروکار، بذر مصرفی، هزینه اجاره

                                                 

1 Di-ammonium phosphate  
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در هکتار و عملکرد در هکتار، قیمت تمام شده هر کیلوگرم محصول قابل محاسبه است. بدین منظور، قیمت تمام شده محصول 

 آید:دست میبه 1از رابطه 

 :1رابطه 
(10ریال) هزینه تمام شده یک کیلوگرم شلتوک =

(10ریال)    کل هزینه در هکتار

(تن)  عملکرد در هکتار
 

 دههای شیمیایی بر قیمت تمام شثیر افزایش قیمت نهادهأپس از محاسبه قیمت تمام شده هر کیلو شلتوک، برای بررسی ت

های شیمیایی منظور شد. در نهایت، اثر افزایش هزینه تولید در نتیجه هر کیلو محصول، سناریوهای مختلفی برای قیمت نهاده

های شیمیایی تحت سناریوهای مختلف بر الگوی کشت محصولات منتخب شهرستان بابل با استفاده از مدل افزایش قیمت نهاده

  ریزی ریاضی خطی بررسی شده است.برنامه

 خطی  ریزیساختار مدل برنامه

ریزی خطی برنامه ،ریزی کسری چند هدفهبرنامه، ریزی خطیبرنامهها، از جمله رویکرد پویایی سیستم) های مختلفیروش

رای ی خطی بریزرویکرد برنامه حاضراست. در پژوهش مورد استفاده قرار گرفته سازی الگوی کشت برای بهینه و غیره( فازی

 ,Singh)باشد می 4تا  2روابط  ریزی خطی به صورتمدل برنامه در حالت کلیه است. سازی الگوی کشت استفاده شدبهینه

2015): 

 :2رابطه 
𝑀𝑎𝑥 𝑍 =  ∑ 𝐸𝑖 . 𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 :3رابطه 
s.t                        

∑ 𝑎𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

. 𝑋𝑖 ≤ 𝑏𝑗  

 :4رابطه 
𝑋𝑖 ≥ 0 

𝑖 = 1,2, … , 𝑛                                            𝑗 = 1,2, … , 𝑚 

ود س Eiم؛ اiسطح کشت محصول  Xi؛ هدفتابع Z . باشدها مینشان دهنده اندیس نهاده j اندیس محصولات و iآن  که در

 jمقدار در دسترس bj ام؛jع از منبام  iمقدار استفاده هر واحد فعالیت  𝑎𝑖𝑗؛ماi هکتار محصولبینی شده برای یک خالص پیش

محدودیت غیر منفی  4 و رابطه دسترسی به منابعمحدودیت  3سود کل، رابطه  یعنی تابع هدفمعرف  2ه ابطاست. ر منبعامین 

اد ها و اطلاعات مورد نیاز اولیه از طرح آمارگیری هزینه تولید محصولات کشاورزی وزارت جه. دادهدهدبودن متغیرها را نشان می

سود ، میزان در شهرستان بابل شامل الگوی کشت موجودگردآوری شد. اطلاعات ثانویه  1400-1401کشاورزی در سال زراعی 

محصولات )شلتوک مرغوب، شلتوک نیاز آبی  و ت فعلی از وزارت جهاد کشاوریسطح زیرکش واحد سطح ودر  فعلی هر محصول
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 EXCEL فزارهایابرای انجام محاسبات، از نرم گردآوری شد. 1NETWATافزار نرم پرمحصول، کلزا آبی و گندم آبی( با استفاده از

 1400-1401استفاده شده است. ابتدا قیمت تمام شده هر واحد محصول شلتوک در شهرستان بابل در سال زراعی  GAMSو 

باشد و افزایش قیمت های شیمیایی در این پژوهش، تمامی انواع کود و انواع سموم شیمیایی میمنظور از نهادهمحاسبه شد. 

 باشد. درصد می 50و  40، 30نهاده شیمیایی نیز، افزایش قیمت در تمامی انواع کود و هم تمامی سموم شیمیایی به میزان 

 

 نتایج و بحث

ها در ادوار تولید )کاشت، داشت و برداشت( توسط وزارت ورت تفکیک هزینه بین نهادهصهزینه تولید ارقام مختلف شلتوک به

های تولید دو رقم شلتوک مرغوب و پرمحصول براساس جهاد کشاورزی منتشر شده است. بنابراین، در ابتدا تفکیک هزینه

امکان بررسی هزینه مربوط به هر نهاده  انجام گرفته است و 1400-1401های مصرفی برای شهرستان بابل در سال زراعی نهاده

ها در تولید دو رقم شلتوک مرغوب و پرمحصول به تفکیک نهاده مقدار هزینه 1در تولید ارقام محصول وجود دارد. لذا در جدول 

، مجموع 1براساس اعداد مندرج در جدول  ارائه شده است. 1401-1400برحسب تومان برای این شهرستان در سال زراعی 

میلیون تومان  8/87ترتیب، حدود های مربوط به تولید شلتوک رقم مرغوب و پر محصول در هر هکتار در شهرستان بابل بهزینهه

باشد. میزان هزینه مربوط به کود شیمیایی در تولید هر هکتار شلتوک رقم مرغوب در این شهرستان میلیون تومان می 4/114و 

باشد. همچنین، هزینه مربوط به سموم شیمیایی در میلیون تومان می 8/1وک پرمحصول میلیون تومان و برای شلت 6/1حدود 

 باشد.میلیون تومان می 6/2میلیون تومان و در شلتوک پرمحصول  9/1این شهرستان در تولید هر هکتار شلتوک مرغوب حدود 

میلیون  4/114میلیون تومان و  8/87رتیب، تکه به 1با توجه به هزینه تولید یک هکتار شلتوک مرغوب و پرمحصول در جدول 

باشد و براساس آمار وزارت جهاد کشاورزی، متوسط میزان تولید شلتوک مرغوب و پرمحصول در این شهرستان در هر تومان می

باشد. لذا، قیمت تمام شده یک کیلو محصول شلتوک مرغوب در این شهرستان کیلوگرم می 6200و  7/4225ترتیب هکتار به

بازاری  باشد. همچنین، قیمتتومان می 18452تومان و قیمت تمام شده یک کیلو محصول شلتوک پرمحصول  20775ریبا تق

تومان  27200تومان و  35000ترتیب یک کیلو شلتوک مرغوب و پرمحصول نیز در سال زراعی مورد بررسی در این شهرستان به

تر، برای نمایش مناسب باشد.بالاتر است و این اختلاف نشان دهنده سود میها، باشد که در مقایسه با قیمت تمام شده آنمی

نشان داده شده  3و  2های های مصرفی از کل هزینه تولید هر هکتار شلتوک مرغوب و پرمحصول در شکلسهم هر یک از نهاده

های تولیدی اجاره مرغوب، سهم هزینههای استخراج شده، در تولید شلتوک رقم ، براساس آمارها و داده2مطابق شکل  است.

                                                 

 ت زراعی و باغیلای گیاهان و محصوبن نیاز آتعییافزار منر  1
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رصد(، کود و سموم شیمیایی د 05/0رصد(، آب )د 14/0کار )درصد(، نیروی 19/0درصد(، ماشین آلات کشاورزی ) 54/0زمین )

و ترین بها زمین بیشطوری که اجارهباشد. بهدرصد( در هر هکتار می 02/0ها )درصد( و سایر هزینه 02/0درصد(، بذر ) 04/0)

 اند.های تولیدی در هر هکتار شلتوک مرغوب را به خود اختصاص دادهترین سهم هزینهبذر کم

 ها در تولید ارقام شلتوک )در هکتار(به تفکیک نهاده تولید مقدار هزینه :1جدول 
Table 1: Production Cost Breakdown by Input for Paddy Rice Varieties (per Hectare) 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 

 

 مراکز هزینه

Cost centers 

 محصول

Product 

 میزان هزینه )ده ریال(
Cost amount (10 rials) 

 شیمیاییهای کود

 فسفاته
 512450 شلتوک مرغوب

 550000 شلتوک پرمحصول

 ازته
 315353 شلتوک مرغوب

 559990 شلتوک پرمحصول

 پتاسه
 551455 شلتوک مرغوب

 733334 شلتوک پرمحصول

 ریز مغذی
 16598 مرغوب شلتوک

 0 شلتوک پرمحصول

 171162 شلتوک مرغوب سایر

 0 شلتوک پرمحصول

 سموم شیمیایی

 795851 شلتوک مرغوب علف کش

 837778 شلتوک پرمحصول

 926556 شلتوک مرغوب حشره کش

 1555556 شلتوک پرمحصول

 173444 شلتوک مرغوب قارچ کش

 200000 شلتوک پرمحصول

 بذر                   
 1804149 شلتوک مرغوب

 1319333 شلتوک پرمحصول

 اجاره بها زمین                    
 47634855 شلتوک مرغوب

 66666667 شلتوک پرمحصول

 هزینه منابع آب                    
 4343983 شلتوک مرغوب

 2244445 شلتوک پرمحصول

 هزینه ماشین آلات                 
 17009994 شلتوک مرغوب

 19377778 شلتوک پرمحصول

 هزینه نیروکار                      
 11917184 شلتوک مرغوب

 17833333 شلتوک پرمحصول

ها                       سایر هزینه  
 1614004 شلتوک مرغوب

 2521111 شلتوک پرمحصول

ها                    مجموع هزینه   
 87787038 شلتوک مرغوب

 114399325 شلتوک پرمحصول
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 های تولیدی از هزینه تولید شلتوک مرغوب )در هکتار(درصد سهم نهاده :2شکل 

Figure 2: Cost Share of Production Inputs in High-Quality Paddy Rice Production (per Hectare) 

های تحقیقمأخذ: یافته  

های تولیدی اجاره زمین دهد در تولید رقم پرمحصول، سهم هزینههای استخراج شده، نشان می، آمارها و داده3مطابق شکل 

 04/0آب ) رصد(،د 04/0درصد(، کود و سموم شیمیایی ) 16/0ار )کویرصد(، نیرد 17/0رصد(، ماشین آلات کشاورزی )د 58/0)

ترین ترتیب بیشزمین و بذر، به یبهاای که اجارهگونهباشد. بهرصد( در هر هکتار مید 01/0رصد( و بذر )د 02/0رصد(، سایر )د

 اند.های تولیدی در هر هکتار شلتوک پرمحصول را به خود اختصاص دادهترین سهم هزینهو کم

 
 های تولیدی از هزینه تولید شلتوک پرمحصول )درهکتار(درصد سهم نهاده :3شکل 

Figure 3. Cost Share of Production Inputs in High-Yielding Paddy Rice Production (per Hectare) 

های تحقیقمأخذ: یافته  

مرغوب بوده است، این درحالی است که تر از رقم ای کود پتاسه و ازته در رقم پرمحصول بیش، سهم هزینه4براساس شکل 

ای سایر کودها باشد. همچنین، در رقم مرغوب سهم هزینهتر از پرمحصول میای کود فسفاته در رقم مرغوب بیشسهم هزینه

ای سم ، سهم هزینه5براساس شکل  شود.ها استفاده نمیباشد اما در رقم پرمحصول از آندرصد( می 1درصد( و ریزمغذی ) 11)

های مهم تر از رقم مرغوب بوده است. یکی از آفتکش از هزینه مربوط به سموم شیمیایی در تولید رقم پرمحصول بیششرهح

طور معمول، ارقام محلی و هباشد. بهای فرار از این آفت، کاشت زود هنگام میبرنج، کرم ساقه خوار برنج است که یکی از روش

تر بودن تواند دلیل پایینتر است که همین مسئله میشوند و دوره رشد آنها نیز کوتاهمیمرغوب زودتر از ارقام پرمحصول کشت 

کش و ها برای ارقام مرغوب و بالاتر بودن آن در ارقام پرمحصول باشد.اما از سوی دیگر، سهم سموم علفکشمصرف حشره

کود و سموم 
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همین دلیل تر از ارقام محلی است و به ده متحملباشد. زیرا ارقام اصلاح شتر از پرمحصول میکش در رقم مرغوب بیشقارچ

 است. ترکش در آنها کمکش و قارچتوان گفت میزان مصرف علفمی

 

 

 

 

 شلتوک مرغوب و پرمحصول )در هر هکتار( ر تولیدای هر یک از انواع کود شیمیایی دسهم هزینه :۴شکل 

Figure 4. Cost Share of Different Types of Chemical Fertilizers in High-Quality and High-Yielding Paddy Rice 

Production (per Hectare) 

های تحقیقمأخذ: یافته  

 

 

 

 

 
 

 شلتوک مرغوب و پرمحصول )در هر هکتار( در تولیدای انواع سموم شیمیایی سهم هزینه :۵شکل 

Figure 5. Cost Share of Different Types of Chemical Pesticides in High-Quality and High-Yielding Paddy Rice  

Production (per Hectare) 

 های تحقیقمأخذ: یافته

سناریوهای افزایش اند، لذا، یکی از درصدی قیمت کود و سموم شیمیایی را تجربه کرده 30 با توجه به اینکه کشاورزان افزایش

 50درصد و  40های ها و تورم موجود افزایش قیمتدرصد، انتخاب گردید و با توجه به افزایش قیمت 30قیمتی، افزایش قیمت 

های شیمیایی تحت سناریوهای اثر اجرای طرح افزایش قیمت نهاده 2های شیمیایی نیز اعمال شد. لذا، در جدول درصد برای نهاده

ه تولید ارقام شلتوک و در نهایت اثر آن بر قیمت تمام شده هر واحد محصول تولیدی ارائه شده است. هزینه تولید مختلف بر هزین

ترتیب به میزان، های شیمیایی بهدرصدی قیمت نهاده 50و  40، 30محصول شلتوک مرغوب در هکتار، تحت سناریوهای افزایش 

 55/1درصد،  16/1ترتیب به میزان، داشته است. در شلتوک پرمحصول نیز بهدرصد افزایش  97/1درصد و  58/1درصد،  18/1

درصد سبب افزایش هزینه تولید در هکتار شده است. قیمت تمام شده برای هر یک کیلوگرم شلتوک مرغوب در  93/1درصد و 

ترتیب به های شیمیایی بهددرصدی قیمت نها 50و  40، 30باشد که تحت سناریوهای افزایش تومان می 20775این شهرستان، 

رصد افزایش خواهد یافت. همچنین، قیمت تمام شده یک کیلو شلتوک پرمحصول د 97/1درصد و  57/1درصد،  18/1میزان 
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 1 /16ترتیب به میزان های شیمیایی، بهدرصدی قیمت نهاده 50و  40، 30باشد که تحت سناریوهای افزایش تومان می 18452

 درصد افزایش خواهد یافت.93/1درصد و  55/1درصد، 

 های شیمیاییکل هزینه تولید و قیمت تمام شده ارقام شلتوک تحت سناریوهای مختلف افزایش قیمت نهاده :2جدول 

Table 2. Total Production Cost and Unit Production Cost of Paddy Rice Varieties under Different Chemical Input 

Price Increase Scenarios 

سناریو قیمتی نوع هزینه / 

 نهاده شیمیایی

Chemical input price 

scenario/ Cost type 

 

 محصول

Product 

اعمال قبل از 

 سناریو

before the 

scenario 

 30افزایش 

درصدی قیمت 

 نهاده شیمیایی

%30 increase 

in the value 

of chemical 

input 

 40افزایش 

 درصدی قیمت

 شیمیایینهاده 

%40 increase 

in the value 

of chemical 

input 

 50افزایش 

درصدی قیمت 

 نهاده شیمیایی

%50 increase 

in the value 

of chemical 

input 

 هزینه کود شیمیایی
 2350526 2193824 2037123 1567017 شلتوک مرغوب

 2764987 2580654 2396321 1843324 شلتوک پرمحصول

 شیمیاییهزینه سموم 
 2843776 2654191 2464606 1895851 شلتوک مرغوب

 3890000 3630667 3371334 2593334 شلتوک پرمحصول

 هزینه تولید محصول
 89518473 89172186 88825899 87787038 شلتوک مرغوب

 116617153 116173988 115730322 114399325 شلتوک پرمحصول

 قیمت تمام شده
 21184 21102 21020 20775 شلتوک مرغوب

 18809 18738 18666 18452 شلتوک پرمحصول

 های تحقیقمأخذ: یافته

ترتیب، حدود براساس آمار جهاد کشاورزی، ارزش ناخالص تولید هر هکتار شلتوک مرغوب و پرمحصول در شهرستان بابل به

ترتیب حدود مرغوب و پرمحصول در هکتار نیز بهباشد. از سوی دیگر، هزینه تولید شلتوک تومان می میلیون 6/168و  8/147

شیمیایی بر روی های همیلیون تومان بوده است. لذا، سود ارقام شلتوک در هر هکتار و اثر افزایش قیمت نهاد 4/114و  8/87

 3وضعیت سود در هکتار تولیدکنندگان شلتوک ارقام مرغوب و پرمحصول تحت سناریوهای افزایش قیمتی مختلف در جدول 

و تحت سناریوهای  استمیلیون تومان  60محاسبه و ارائه شده است. بدین جهت، سود حاصل از هر هکتار شلتوک مرغوب حدود 

درصد کاهش خواهد  89/2و  31/2، 73/1ترتیب به میزان درصد به 50و  40، 30 های شیمیایی به میزانافزایش قیمت نهاده

، 45/2ترتیب، که تحت سناریوهای گفته شده به استمیلیون تومان  2/54ل نیز حدود یافت. سود در هر هکتار برای رقم پرمحصو

طرح افزایش ی ی اجرااثر افزایش هزینه تولید در واحد سطح در نتیجه 4در جدول  درصد کاهش خواهد یافت. 09/4و  27/3

شود، طور که ملاحظه میشده است. همان های شیمیایی تحت سناریوهای مختلف بر الگوی کشت شهرستان بابل ارائهقیمت نهاده

اختلاف  که با سطح زیرکشت بهینه استهکتار  75767کل سطح زیرکشت فعلی محصولات آبی مورد بررسی شهرستان بابل 

سطح زیرکشت شلتوک مرغوب در الگوی کشت بهینه نسبت به وضعیت فعلی حدود دارد. همچنین، هکتار(  7بسیار ناچیز )حدود 

که شلتوک  آنجا از .یابددرصد کاهش می 30یابد، در حالی که سطح زیرکشت شلتوک پرمحصول حدود ایش میدرصد افز 20

 Amirnejad etیافته با نتایج این د. رسمنطقی به نظر می نتیجهاین ی برخوردار است، رتمصرف آب کمو  سود بالاتراز مرغوب 
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al. (2018) رغم عملکرد بالاتر برنج پرمحصول، بازده ناخالص بیشتر و مصرف آب علیمخوانی دارد. آنان نشان دادند که نیز ه

سود کل در الگوی کشت بهینه  .برداران بالاتر باشدهای بهرهکمتر برنج مرغوب موجب شده است سطح زیرکشت این رقم در گروه

های شیمیایی، درصدی قیمت نهاده 30تحت سناریو افزایش  است.داشته درصد افزایش  1/3نیز نسبت به الگوی فعلی به میزان 

درصد کاهش یافته است. سطح زیرکشت  9و  14حدود  ،ترتیبکل سطح زیرکشت و سود شهرستان نسبت به الگوی بهینه به

یافته است، درحالی که درصد با کاهش  2/7و  1/7ترتیب حدود شلتوک مرغوب و پرمحصول نیز نسبت به سطح کشت بهینه به

 سطح زیرکشت گندم آبی و کلزا آبی تغییری نداشته است. 

است.  یافتهدرصد کاهش  10های شیمیایی، کل سطح زیرکشت به میزان درصدی قیمت نهاده 40افزایش  یتحت سناریو

درصد کاهش یافته است. سطح زیرکشت  10بهینه حدود الگوی کشت سطح زیرکشت شلتوک مرغوب و پرمحصول نسبت به 

ل کهمچنین، سود مانده است. باقی آبی بدون تغییر سطح زیرکشت کلزا حالی که  یافته، دردرصد کاهش  3/14حدود آبی گندم 

درصدی قیمت  50در نهایت، تحت سناریوی افزایش  اهش یافته است.درصد ک 3/12نیز نسبت به شرایط بهینه به میزان 

درصد کاهش یافته است. سطح زیرکشت شلتوک مرغوب و شلتوک  3/14های شیمیایی، کل سطح زیرکشت حدود نهاده

 درصد کاهش یافته است. همچنین، سطح زیرکشت کلزا آبی 28/14و  29/14ترتیب پرمحصول نسبت به الگوی کشت بهینه به

 .درصد کاهش یافته است 17درصد کاهش یافته، در حالی که سود کل نسبت به شرایط بهینه حدود  5/12در این سناریو 

 های شیمیاییارزش خالص ارقام شلتوک تحت سناریوهای مختلف قیمتی نهاده :3جدول 
Table 3. Net Returns of Paddy Rice Varieties under Different Chemical Input Price Scenarios 

 محصول                             

Product                             

 سناریوقبل از 

before the 

scenario 

درصدی  30افزایش 

 قیمت نهاده شیمیایی

%30 increase in 

the value of 

chemical input 

درصدی  40افزایش 

 قیمت نهاده شیمیایی

%40 increase in 

the value of 

chemical input 

درصدی  50افزایش 

 شیمیایی قیمت نهاده

%50 increase in 

the value of 

chemical input 

هزینه تولید 

 )هکتار(

 89518473 89172186 88825899 87787038 شلتوک مرغوب

 116617653 116173988 115730322 114399325 شلتوک پرمحصول

ارزش ناخالص 

 تولید )هکتار(

 147786307 شلتوک مرغوب

 168626667 شلتوک پرمحصول

ارزش خالص 

 )هکتار(

 58267833 58614121  58960408  59999269 شلتوک مرغوب

 52009014 52452679 52896345 54227343 شلتوک پرمحصول

 های تحقیقمأخذ: یافته
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های شیمیایی تحت سناریوهای مختلف ی اجرای طرح افزایش قیمت نهادهاثر افزایش هزینه تولید در واحد سطح در نتیجه :۴جدول 

 بر الگوی کشت شهرستان بابل

Table 4. Effects of Increased Production Costs per Unit Area Resulting from Chemical Input Price Increases under 

Different Scenarios on the Cropping Pattern of Babol County 

 الگوی کشت فعلی )هکتار(

current culture pattern (Hectare) 

الگوی کشت بهینه  

قبل از افزایش 

های قیمت نهاده

 شیمیایی 

Optimal 

cropping 

pattern before 

the increase in 

the value of 

chemical 

inputs 

 

 های شیمیاییدر سناریوهای افزایش قیمت نهادهالگوی کشت بهینه 

Optimal cropping pattern in scenarios of increasing the 

value of chemical inputs 

  %30افزایش 

%30 increase 

 %40افزایش 

%40 increase 

 %50افزایش 

%50 increase  

 شلتوک مرغوب

 شلتوک پرمحصول

45327 54390 50510 48950 46620 

30218 21220 19700 19100 18190 

 گندم آبی

 کلزا آبی

103 70                             70                              60                            60 

119 80                           80                             80                              70 

سطح زیرکشت 

 )هکتار( کل
75767 75760 64990 68190 64940 

سود ناخالص 

 )میلیون تومان(
4/142 6/441 2/402 3/387 4/366 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 گیری و پیشنهادهانتیجه

، اثرات شدید و های شیمیایی همراه باشدامروزه این باور که افزایش تولید مواد غذایی باید با افزایش مصرف نهاده

های اخیر جهت مدیریت و جلوگیری از در سالو سلامت موجودات زنده وارد نموده است. لذا،  زیستمحیطناپذیری را بر جبران

، زیستمحیطهای شیمیایی در تولید محصولات کشاورزی و کاهش آثار مخرب آن بر سلامت انسان و رویه نهادهمصرف بی

های دانیم که افزایش قیمت نهادهاما از سوی دیگر، می های شیمیایی صورت گرفته است.اقداماتی همانند حذف یارانه نهاده

ش هزینه رسد باید اثر افزایج در سبد غذایی به نظر مینشود. لذا، با توجه به اهمیت بربه افزایش هزینه تولید می شیمیایی منجر

نه تولید شلتوک مرغوب و هدف پژوهش حاضر، برآورد هزیتولید بر کشت برنج در منطقه مورد بررسی قرار گیرد. بنابراین، 

ها از هزینه تولید و در نهایت تعیین قیمت تمام شده شلتوک مرغوب و پرمحصول به تفکیک نهاده و تعیین سهم هر یک از نهاده

های شیمیایی بر قیمت تمام شده محصولات در شهرستان بابل در سال زراعی ثیر افزایش قیمت نهادهأپرمحصول و بررسی ت

های شیمیایی تحت سناریوهای ی افزایش قیمت نهادهدر نهایت، اثر افزایش در هزینه تولید، در نتیجه است. 1401-1400

مورد بررسی قرار  GAMSافزار مختلف بر سطح کشت برنج و الگوی کشت محصولات منتخب در این شهرستان با استفاده از نرم

بوده هزار تن  359حدود  1400-1401ان بابل در سال زراعی نتایج نشان داد که میزان تولید شلتوک در شهرست گرفته است.
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بالاترین سهم هزینه تولید . درصد از تولید شلتوک استان مازندران را به خود اختصاص داده است 22و این شهرستان حدود است 

هزینه نیروی کار و  مربوط به اجاره زمین بوده است و پس از آندر این شهرستان، در هر دو رقم شلتوک مرغوب و پرمحصول 

کمترین میزان هزینه را  های بذر، آب، کود و سموم و سایرو نهاده اندهای دوم و سوم قرار داشتهآلات کشاورزی در رتبهماشین

مجموع هزینه . همخوانی داردای محصول گندم بر  Falahi and Mortazavi (2008) یهایافتهکه این نتایج با  اندداشته

درصد از کل هزینه تولید را تشکیل داده است که سهم هر یک از این دو  4شیمیایی در هر دو رقم شلتوک حدود کود و سموم 

براساس نتایج، در شهرستان مورد بررسی، قیمت تمام شده یک کیلو شلتوک مرغوب ه است. درصد برآورد شد 2نهاده حدود 

های شیمیایی که به منظور کاهش مصرف درصدی قیمت نهاده 50و  40، 30باشد و تحت سناریوهای افزایش تومان می 20775

درصد افزایش  97/1درصد و  57/1درصد،  18/1ترتیب به میزان ها اعمال شده است، قیمت تمام شده این محصول، بهاین نهاده

، 30افزایش  باشد که تحت سناریوهایتومان می 18452خواهد یافت. همچنین، قیمت تمام شده یک کیلو شلتوک پرمحصول 

درصد افزایش خواهد یافت.  93/1درصد و  55/1درصد،  16/1ترتیب به میزان های شیمیایی، بهدرصدی قیمت نهاده 50و  40

 های شیمیایی درهای شیمیایی بر قیمت تمام شده ارقام شلتوک، سهم کم نهادهثیر کم افزایش قیمت نهادهأیکی از علل ت

 40، 30همچنین، سود حاصل از هر هکتار شلتوک مرغوب تحت سناریوهای افزایش بررسی است. های تولید در سال مورد هزینه

درصد کاهش خواهد یافت. برای رقم پرمحصول نیز، سود  89/2و  31/2، 73/1ترتیب، های شیمیایی بهدرصدی قیمت نهاده 50و 

به درصد تغییرات متفاوت سود در ارقام مختلف شلتوک  یابد. با توجهدرصد کاهش می 09/4و  27/3، 45/2ترتیب، در هر هکتار به

های شیمیایی آثار متفاوتی بر سودآوری افزایش قیمت نهادهتوان گفت های شیمیایی، میی تغییرات قیمتی نهادهدر نتیجه

 .نندتجربه ک ممکن است آثار متفاوتی از اجرای این سیاست را ،مختلفو کشاورزان  تولیدکنندگان ارقام مختلف شلتوک دارد

میزان سود مورد نظر برای ین ـتعیل، محصوگذاری بحث قیمتدر نقش مهمی محصول،  هشد متما قیمت محاسبهکه ازآنجایی

های تولید، قیمت تمام شده تمامی محصولات گردد، با گردآوری هزینهها دارد، لذا پیشنهاد میلفهؤکشاورز و بررسی سایر م

ریزی در جهت تولید و فروش به فعالان بخش زراعت کمک رسانده گیری و برنامهرآیند تصمیمکشاورزی محاسبه گردد تا در ف

های شیمیایی، سطح درصدی قیمت نهاده 50 و 40، 30شود. براساس نتایج الگوی کشت، در نتیجه اعمال سناریوهای افزایش 

تر فته است و هرچه افزایش قیمت بیشزیرکشت ارقام شلتوک، سطح زیرکشت کل و سود نسبت به شرایط بهینه کاهش یا

 30د. همچنین، سطح زیرکشت گندم و کلزا در سناریو افزایش بیاتری کاهش میشود، سطح زیرکشت نیز به مقدار بیشمی

های قیمت نهاده درصدی 40افزایش  یهای شیمیایی نسبت به الگوی بهینه بدون تغییر است. در سناریودرصدی قیمت نهاده

 50ایش افزی است و در سناریو بدون تغییر باقی ماندهاما سطح زیرکشت کلزا یافته طح زیرکشت گندم کاهش ، سشیمیایی

نتایج حاصل از افزایش قیمت درصد کاهش یافته است.  5/12های شیمیایی، سطح زیرکشت کلزا به میزان درصدی قیمت نهاده

طح أثیر منفی قابل توجهی بر سکه همه سناریوهای افزایش قیمت، تهای شیمیایی بر الگوی کشت زارعین منطقه نشان داد نهاده
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 هایو کاهش مصرف نهاده توسعهساله های پنجرنامهبتواند در راستای اهداف اگرچه این نتیجه میاند. داشته زیرکشت برنج

جامعه  حیاتی برای امنیت غذایی شیمیایی ارزیابی شود، اما این نکته نیز باید مدنظر قرار گیرد که برنج محصولی استراتژیک و

تواند در بلندمدت میو از سوی دیگر،  گذاردمعیشت کشاورزان تأثیر میسو بر لذا کاهش سطح کشت این محصول از یک، است

ا توجه به کاهش سطح زیرکشت برنج در تمامی سناریوهای افزایش ب .بر تأمین داخلی برنج و امنیت غذایی کشور تأثیرگذار باشد

کی ها متها صرفاً بر افزایش قیمت و حذف یارانههای مدیریت مصرف نهادهشود سیاستپیشنهاد میهای شیمیایی، قیمت نهاده

کارگیری برداران و بهبهره و توانمندسازی نباشد، بلکه توسعه مصرف کودهای زیستی و کمپوست، ترویج کشاورزی دقیق، آموزش

عنوان راهکارهای مکمل مورد توجه قرار گیرد تا ضمن کاهش ای نیز بهرهای مزرعهو حسگ GPS های هوشمند نظیرفناوری

 . های شیمیایی، پایداری تولید برنج، حفظ درآمد کشاورزان و تأمین امنیت غذایی کشور نیز تضمین شودمصرف نهاده
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