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Abstract 

Rice is one of the strategic cereals in the agricultural sector and is considered one of the most 

consumed crops in the country, which requires an increase in the production of this product and an 

improvement in the productivity of its factors of production. Therefore, the aim of this study is to analyze 

the productivity growth of the total factors of rice production in the main rice producing provinces of 

Iran. For this purpose, the data coverage analysis approach (Malmquist index) was used. The required 

data for the period 2000-2020 were prepared by the Ministry of Agricultural Jihad and the Statistical 

Centre of Iran. The results of the calculation of the Malmquist index showed that the total productivity 

of the factors of production increased by 13% during the years considered, which was mainly due to the 

change in technology. According to the results, the productivity growth of production factors has been 

positive in all provinces, which indicates the proper performance of these provinces in managing the use 

of production inputs. Khuzestan province has the highest rate of productivity growth among the 

provinces studied, followed by Mazandaran, Gilan, Fars and Golestan provinces. Since technological 

change has a significant contribution in improving the productivity of factors in this approach, it is 

recommended to use technological symbols including modern and advanced machines, improved seeds 

and suitable fertilizers for nutrition in rice production process. 
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 چکیده

 یشود که لازمهترین محصولات زراعی کشور محسوب میبرنج یکی از غلات راهبردی بخش کشاورزی است و از پرمصرف

وری کل عوامل باشد. از این رو هدف  مطالعه حاضر تجزیه رشد بهرهوری عوامل آن میافزایش تولید این محصول بهبود بهره

ها هپوششی داد باشد. برای این منظور از رهیافت تحلیلهای عمده تولیدکننده برنج ایران میتولید محصول برنج در استان

از وزارت جهاد کشاورزی و مرکزآمار  1379-1399زمانی  های موردنیاز برای دورهگرفته شد. دادهکوئیست( بهره)شاخص مالم

درصد  13های مدنظر وری کل عوامل تولید طی سالکوئیست نشان داد که بهرهایران تهیه گردید. نتایج محاسبه شاخص مالم

ا هوری عوامل تولید در تمامی استانها، رشد بهرهتا ناشی از تغییرتکنولوژی بوده است. بر طبق یافتهرشد داشته است که عمد

باشد. استان های تولید میها درمدیریت استفاده از نهادهی عملکرد مناسب این استانمثبت بوده است که نشان دهنده

های های مورد مطالعه داشته و بعد از آن به ترتیب استانستانوری تولید را در میان اخوزستان بالاترین میزان رشد بهره

که اند. از آنجائیوری کل عوامل تولید را تجربه کردهمازندران، گیلان، فارس و گلستان بیشترین مقدار رشد بهره

ند شود که در فرایوصیه میباشد لذا توری عوامل در این رهیافت دارا میای را در ارتقای بهرهتغییرتکنولوژی سهم قابل ملاحظه

آلات مدرن و پیشرفته، بذرهای اصلاح شده و کودهای مناسب جهت تولید محصول برنج از نمادهای تکنولوژی شامل ماشین

 تغذیه استفاده گردد. 

 .، کاراییکوئیستشاخص مالم ، تغییر کارایی، تغییرتکنولوژی،تغییر مقیاس های کلیدی:واژه
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 مقدمه

وری را در فرایند غذایی جمعیت در حال رشد و محدود بودن عوامل تولید، اهمیت و ضرورت توجه به بهره افزایش نیازهای

ها در یک نقطه یا بنگاه هاوری در اصل یک مفهوم و معیاری برای مقایسه عملکرد شرکتسازد. بهرهتوسعه پایدار، نمایان می

های اقتصادی، اجتماعی و سیاسی جامعه، ازجمله کاهش تورم، افزایش دهوری در پدیزمانی یا در طول زمان است. افزایش بهره

های اقتصادی وری در بخشدستیابی به رشد مناسب بهره .(O’Donnell, 2010)اشتغال و افزایش درآمد افراد تاثیر بسیاری دارد 

وری هر یک از منابع تولید و بهرهوری کل عوامل از جمله بخش کشاورزی مستلزم داشتن تصویری روشن از میزان و رشد بهره

ها در ارزیابی عملکرد مطرح عنوان یکی از مهمترین شاخص وری بهباشد. همچنین بهرهها میطور جداگانه در این بخشتولیدی به

توان سیاست اقتصادی موثری را برای های مختلف است که میبوده و در سطح ملی تنها با آگاهی از چگونگی عملکرد بخش

های مختلف اقتصادی از طریق وری به تفکیک بخشها در راستای دستیابی به اهداف توسعه تدوین کرد. لذا محاسبه بهرهستیکا

، به 1(TFP) وری کل عوامل تولیدرشد بهره . et al(Ansari(2017 ,.ت یک معیار کمی مناسب بسیار با اهمیت و ضروری اس

 سنجدرا می بکار رفته در فرآیند تولید بوده و کارایی همه عوامل تولید هایعنوان نسبت ستاده کل به تمامی نهاده

.,2020)et al(Houedjofonon  .عوامل  وری چندعاملی یا کلرشد بهره(MFP  یاTFP)2  درواقع، تفاوت بین تغییرات میزان

گیری خطاها تعبیر ت تکنولوژی و اندازهها است که اغلب به عنوان جمع تغییرات در کارایی خالص، تغییراتولید و تغییرات نهاده

وری ترکیبی از تغییر تکنولوژیکی، تغییر کارایی و تغییر مقیاس بوده و تغییرات این تغییرات بهره .(FAO, 2017-23)شود می

ی از وری کل در حال حاضر، یککند بودن رشد بهره. Li et al., 2017))باشد وری میهی نرخ رشد بهرکنندهسه جزء تعیین

 ,Duernecker & Sanchez-Martinez) دهای اقتصادی است که بسیاری از اقتصادها با آن مواجه هستنمهمترین چالش

باشد، زیرا ریزان و متولیان امر میها به ویژه بخش کشاورزی مدنظر برنامهوری در همه بخشرو، افزایش بهرههمین از . (2023

تواند ضمن تامین نیازهای غذایی به رشد اقتصادی ه به ساختار ویژه اقتصادی کشورها میوری در این بخش با توجافزایش بهره

نیز کمک نماید. برنج پس از گندم دومین محصول پرمصرف کشاورزی بوده که نقش بارزی در تغذیه، تامین انرژی و کالری 

ای و اقتصادی شود و از ابعاد تغذیهژه ایران کشت میموردنیاز جوامع بشری داشته و از دیرباز در بسیاری ازکشورهای جهان و به وی

برنج پس از گندم و جو  1399 -1400بر مبنای اطلاعات موجود در سال زراعی  .(FAO, 2020)در ایران اهمیت بالایی دارد 

ین محصول زیرکشت ا که، سطح طوریه کشت و تولید را در میان غلات ایران به خود اختصاص داده است؛ بربیشترین سطح زی

های افزایش پیدا کرده است. عملکرد محصول برنج طی سال 1399هزار هکتار در سال  650به  1388هزار هکتار در سال  563از 

                                                 

1 Total Factor Productivity 
2 Multifactor Productivity 
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به  1389کلیوگرم درهکتار در سال  3571که از  درصد را تجربه کرده به طوری 3/23روند صعودی یعنی رشد  1399-1389

زیرکشت برنج  سطح .(Ministry of Jihad Agriculture, 2022) ترسیده اس 1399کیلوگرم در هکتار در سال  4660

هزار هکتار( کاهش قابل توجهی  854) 1398-99   هزار هکتار بوده که نسبت به سال  650برابر با  1399-1400در سال زراعی 

های گیلان، باشد. استانار هکتار میهز 254درصد( مربوط به استان مازندران با حدود  39داشته است. بیشترین سطح زیرکشت )

میزان  1399-1400اند. در سال زراعی های دوم تا پنجم را به خود اختصاص دادهمخوزستان، گلستان و فارس به ترتیب مقا

نج میلیون تن دارا بوده است. پ 28/1تولید برنج کشور سه میلیون تن بوده که بیشترین مقدار آن را استان مازندران با تولید 

درصد محصول برنج کشور را در سال زراعی مذکور تولید  4/95استان مازندران، گیلان، خوزستان، گلستان و فارس در مجموع 

های آن مطالعات متعددی در وری عوامل تولید و مولفه. در رابطه با بهرهMinistry of Jihad Agriculture, 2022)) اندکرده

های عمده وری کل عوامل تولید برنج و عوامل مؤثر بر آن در استاناست. در مطالعه بهرهداخل و خارج از کشور انجام شده 

به این  1386-1396های کوییست طی سالتولیدکننده برنج )مازندران، گیلان و گلستان( با استفاده از روش ناپارامتری مالم

صد بوده است. بررسی نشان داد که کارایی مقیاس تنها در 5/1کل عوامل تولید  ورینتیجه رسیدند که متوسط رشد سالانه بهره

های مازندران و گیلان پیشرفت تکنولوژی تاثیر وری نقش دارد و در استاندر استان گلستان بیش از دو جزء دیگر در افزایش بهره

وری کل رخ رشد بهره. مطالعات ن (Rezapoor et al., 2011)وری داشته استبیشتری نسبت به دو جزء دیگر در افزایش بهره

و تجزیه آن از طریق روش  1379-1386های های مختلف ایران طی سال( ارقام مختلف برنج در استانTFPعوامل تولید )

ها مثبت بوده و وضعیت آنها در وری کل عوامل تولید استانکوئیست نشان داد که میانگین رشد بهرهناپارامتری و شاخص  مالم

 ,.Tahami Pour et al) وری برنج استانها مطرح شده استت و تغییر تکنولوژی عامل اصلی رشد بهرهکشور بهبود یافته اس

و  1(DEA) هاوری عوامل تولید صنعت مرغداری گوشتی ایران با استفاده از روش تحلیل پوششی دادهتحلیل رشد بهره .4201(

درصدی  7/17وری کل عوامل تولید رشدی معادل بهره بیان کرد که 1375-1396های های سالکوئیست طی سالشاخص مالم

 Vahidi et) باشدهای گوشتی میوری مرغداریترین عامل موثر در افزایش بهرهرا تجربه کرده است و تغییر تکنولوژی مهم

al., 2022). کشور  93ی در وری کشاورزکوئیست به بررسی سطوح و روند تولید و بهرهها  و شاخص مالمدر تحلیل پوششی داده

نشان داد که تغییرات تکنولوژی و تغییرات کارایی تأثیر مثبتی بر بهره 2000-1980های توسعه یافته و در حال توسعه طی سال

ترتیب سالانه برابر وری کل عوامل تولید، تغییر تکنولوژی و تغییر کارایی بهکه بهره طوریه وری کل عوامل تولید داشته است ب

کوئیست با روش ناپارامتری شاخص مالم TFP. بررسی رشد  (Coelli and Rao, 2003)درصد بوده است 09/0و  12/0، 21/0با 

                                                 

1  Data Envelopment Analysis (DEA) 



 152                                                           و همکاران           نیکان...........                    ............ عوامل وریرشد بهره یهتجز

وری کل متأثر از بیشترین میزان رشد بهره هکآن بود  یدمؤ 1961-2007های السدر کشاورزی کارائیب و آمریکای لاتین طی 

وری کل عوامل تحلیل بهره گیری واندازه (Ludena, 2010). بوده استهای جدید تغییرات تکنولوژی افزایش تغییرات کارایی و

وری کوئیست و تجزیه اجزای آن نشان داد که شاخص بهرهبا استفاده از شاخص مالم 2008-2015های تولید در چین طی سال

درصد رشد  1/3و  7/4ترتیب  درصدی داشته است. همینطورکارایی فنی و تغییرتکنولوژی سالانه به 9/7کل تولید رشد سالانه 

 . (Lu & Xu, 2019)وری کل در چین شناخته شده استترین منبع رشد بهرهاند. بنابراین، تغییرات کارایی فنی اصلیداشته

وری پایدار در کشاورزی وری کل عوامل تولید طبق رویکرد حفاظت از محیط زیست در دستیابی به رشد بهرهبررسی تغییرات بهره

های طی سال TFPاز طریق تحلیل مرزی تصادفی و شاخص مالم کوئیست نتایج نشان داد که  2010-2016های سال سوئد طی

طوری که اثر مقیاس، تغییرکارایی و تکنولوژی اثر مثبت بر ه درصد را تجربه کرده است؛ ب 71مورد مطالعه رشد مثبت معادل با 

 داریپا توسعه یدیکل یهامؤلفه از یکی یوررشد بهره. (Koiry & Huang, 2023) اندوری کل عوامل تولید داشتهرشد بهره

 شرفته،یپ یاقتصادها در. کندیم فایا کشورها یاقتصاد عملکرد بهبود و دیتول شیافزا در یاتیح ینقش و دیآیم شمار به یاقتصاد

 تنها نه موضوع نیا. شودیم حاصل یوربهره یارتقا قیطر از ،یمصرف منابع شیافزا یجا به یاقتصاد رشد از یاعمده بخش

 یبازارها در یریپذرقابت شیافزا د،یتول یهانهیهز کاهش سازنهیزم بلکه گردد،یم محدود منابع از ترنهیبه استفاده به منجر

 رفپرمص و کیاستراتژ محصولات از یکی که برنج دیتول ژهیو به ،یکشاورز نهیدر زم .شودیم یاجتماع رفاه سطح بهبود و ،یجهان

 نیا عملکرد رشد رغم به. است برخوردار یدوچندان تیاهم از یوربهره رشد بر مؤثر عوامل یبررس شود،یم محسوب رانیا در

 تواندیم یتکنولوژ راتییتغ و اس،یمق رییتغ ،ییکارا رینظ یوربهره رشد محرک عوامل قیدق شناخت ر،یاخ یهاسال در محصول

مطالعه  د.کنن اجرا و یطراح را یتراثربخش و هدفمندتر یاتوسعه یهابرنامه تا کند کمک یکشاورز رانیمد و گذاراناستیس به

 کردهایرو نیا. است ریپذامکان هاداده یپوشش لیتحل و ستیکوئمالم شاخص مانند یاشرفتهیپ یهاروش قیطر از عوامل نیا

 قیدق طور به را هاآن ضعف و قوت نقاط توانندیم و دارند را یدیتول یواحدها عملکرد نحوه از جامع لیتحل کی ارائه ییتوانا

 ن،ینو یهایفناور در یگذارهیسرما منابع، صیتخص در نهیبه یهااستیس نیتدو به تواندیم قاتیتحق نیا جینتا. کنند مشخص

 نهیبه یبرداربهره منظر از تنها نه ضوعمو نیا به توجه ن،یبنابرا؛ دینما یانیشا کمک کشور و هااستان سطح در یوربهره یارتقا و

 ،یاقتصاد داریپا توسعه و واردات، به یوابستگ کاهش ،ییغذا تیامن نیتضم در یدیکل راهبرد کی عنوان به بلکه موجود، منابع از

 .است ریناپذاجتناب و یضرور یامر

 تحقیق روش

برای ساخت یک سطح غیرپارامتری است که  ریزی خطی، یک روش برنامه DEAروشکوئیست مشتق شده از شاخص مالم

کوئیست را باشد. این ویژگی تکنیک مالمها در آن بازه میها در بازه زمانی و بازگوی نحوه تغییر ارزش مؤلفهقادر به تحلیل مؤلفه

کوئیست، مها و مالهکند. در ارزیابی تلفیقی تحلیل پوششی دادبه یک ابزار بسیار مفید برای درک تغییرات و روند آن تبدیل می
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کوئیست شود، لذا ابزار مالمکوئیست برای هر یک برآورد میابتدا شاخص کارایی برای واحدها ارزیابی شده و سپس شاخص مالم

 Li et) کندها، به روند تغییرات آن در بازه زمانی مشخص اقدام میبا استفاده از  برآورد اولیه روش تحلیل پوششی داده

al.,2017). در تعریف این شاخص، تابع  شود.وری، از مفهوم تابع فاصله استفاده میکوئیست تغییر بهرهرای ارزیابی شاخص مالمب

( 1به صورت رابطه ) t شود. بنابراین، بر مبنای دیدگاه شفارد تابع فاصله در زمانفاصله با در نظرگرفتن ترکیب زمان تعدیل می

 :(Mitropoulos, 2022)  شودبیان می

(1) 𝐷0
𝑡(𝑥𝑡. 𝑦𝑡)inf{(𝜃: (𝑥𝑡 . 𝑦𝑡|𝜃)𝜖 𝑆𝑡} 

باشد. این مجموعه، می t =1,…,Tتکنولوژی تولید برای دوره زمانی  Stپارامتر، θ دوره زمانی، tتابع فاصله،  D(، 1در رابطه )

RM)ها بردار نهاده
+ ϵ xt = (x1

t . … . xM
t  ها ستادهرا به بردار(RN

+ yt = (y1
t . … . yN

t ϵ  ( 2) دهد و به صورت رابطهربط می

 باشد:قابل ارائه می

(2) 𝑆𝑡 = {(𝑥𝑡، 𝑦𝑡): 𝑥𝑡 → 𝑦𝑡}       
 

D0کند که طور کامل تکنولوژیِ را در شرایطی مشخص میاین تابع به (Farrell ,1957)بر مبنای نظریه 
t (xt. yt) ≤ 1 

.xt)باشد، اگر و تنها اگر yt)ϵ St  باشد. افزون بر آن(xt. yt) = 1  D0
t ها به لحاظ فنی کارا باشند. برای است اگر تنها مشاهده

D0کوئیست، لازم است تابع فاصله بالا با توجه به دو دوره زمانی مثل وری مالمکامل شدن شاخص بهره
t (xt+1. yt+1)  و

𝐷0
𝑡+1(𝑥𝑡. 𝑦𝑡)  2022تعریف شود) (Mitropoulos,. توان به دو مؤلفه تجزیه کرد: کوئیست را میوری مالمشاخص بهره

وری توانند شواهدی از منابع تغییر بهرهها میکه هر کدام از این مولفه 2(Techch) و تغییر تکنولوژی 1(Effch) تغییرکارایی

های مورد بررسی از نوع پانل باشد، امکان محاسبه شاخص بهره. در صورتی که داده(Qasim Qazi & Yulin ,2012)باشند

. در واقع شاخص مالم کوئیست Berg et al., 1992))ها میسر خواهد بود وسیله رویکرد تحلیل پوششی دادهکوئیست بهوری مالم

کند های هر نقطه داده نسبت به یک تکنولوژی مشترک محاسبه میاصلهبین دو نقطه داده را با محاسبه نسبت ف TFPتغییر

((Coelli et al., 2005اجزاء آن شامل تغییرات  وری کل عوامل تولید به. در صورت استفاده از این شاخص امکان تفکیک بهره

.  (Vahidi et al.,2022)د داشتکارایی فنی، تغییرات تکنولوژی، تغییرات کارایی خالص و تغییرات کارایی مقیاس وجود خواه

 :Zheng, 2021) ) ( نوشت3) توان به صورت رابطهکوئیست مبتنی بر ستاده را میگیری شاخص مالماندازه

(3) 
 𝑀0(𝑥𝑡+1. 𝑦𝑡+1. 𝑥𝑡 . 𝑦𝑡) =

𝐷𝑐
𝑡+1(𝑥𝑡+1. 𝑦𝑡+1)

𝐷𝑐
𝑡(𝑥𝑡. 𝑦𝑡)

× [(
𝐷𝑣

𝑡(𝑥𝑡+1. 𝑦𝑡+1)

𝐷𝑣
𝑡+1(𝑥𝑡+1. 𝑦𝑡+1)

)(
𝐷𝑣

𝑡(𝑥𝑡 . 𝑦𝑡)

𝐷𝑣
𝑡+1(𝑥𝑡. 𝑦𝑡)

)]

1
2⁄

= Effch ∗ Techch     

                                                 

1 Efficiency Change 
2 Technical change 
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𝑥𝑡)که،  طوریه ب . 𝑦𝑡)  و(𝑥𝑡+1. 𝑦𝑡+1) های به ترتیب بردار نهاده و ستاده در زمانt وt+1، Dt و Dt+1  تابع فاصله در

بزرگتر از  Techch کند. اگرگیری میاندازه   t+1و tی ی بین دوره، تغییر تکنولوژی را در فاصله 𝑇𝑒𝑐ℎ𝑐ℎها است.  همان دوره

ی جهش مثبت یا پیشرفت تکنولوژی بوده و اگر مقدار آن کوچکتر از یک باشد، بیانگر پسرفت تکنولوژی دهندهنشان یک باشد

وری کل عوامل واحد مورد بررسی است. تغییرات بیانگر میزان تاثیر تغییرات تکنولوژی در رشد بهرهTechch بنابر این  باشد.می

ی افزایش کارآیی و هرگاه کوچکتر از یک باشد بیانگرکاهش کارایی دهنده( اگر بزرگتر از یک باشد، نشان𝐸𝑓𝑓𝑐ℎکارایی فنی)

 Khoshroo) وری کل عوامل آن واحد استدهنده میزان سهم کارایی واحد در رشد بهرهشانن Effch خواهد بود. به عبارت دیگر

)., 2022et al.  ،بر این اساسEffch را به دو جزء دیگر یعنی، تغییرات کارایی فنی خالص (PTEC)1  و تغییرات در کارایی

 :شودمی( تقسیم 4) به صورت رابطه 2(SEC)مقیاس 

 

با توجه به تجزیه دهد.می نشانه ثابت نسبت به مقیاس را دتکنولوژی باز c ه نسبت به مقیاس ودتکنولوژی باز vبطوری که 

کارایی فنی به دو جزء تغییر در  ی تغییراتتکنولوژی و نیز تجزیه وری به دو قسمت تغییر درکارایی فنی و تغییری تغییرات بهره

 ( نوشت:5به صورت معادله ) توانوری کل را میکارایی مقیاس و تغییر در کارایی فنی خالص، تغییرات بهره

(5) 𝑀0(𝑥𝑡+1. 𝑦𝑡+1. 𝑥𝑡 . 𝑦𝑡) = PTEC × SEC × Techch 
 

باشد آنگاه واحد مذکور در بین دو دوره افزایش   EC3 1<کوئیست و تجزیه آن، اگرپس از محاسبات مربوط به شاخص مالم

هم کارایی واحد دهنده میزان سنشان EC شود. به عبارت دیگر مقدارکاهش کارایی مشخص می EC< 1کارایی داشته و هرگاه 

فنی وجود داشته است و باشد، آنگاه پیشرفت تکنولوژی و دانش 4TC>1وری کل عوامل آن واحد است. چنانچه در رشد بهره

وری کل فنی در رشد بهرهبیانگر میزان تاثیر تغییرات تکنولوژی و دانش TCموضوع عکس خواهد بود. بنابر این  TC <1هرگاه 

 TFPکوئیست به معنای رشد مثبت وری مالمهاست. در نهایت مقدار بیشتر از یک در شاخص رشد بهرعوامل واحد مورد بررسی 

 جهاد وزارت از مطالعه نیا در ازین مورد یهاداده و آمار .Li et al., 2017))دهد میو مقدار کمتر از یک رشد منفی آن را نشان

. باشدیم فارس و خوزستان گلستان، لان،یگ مازندران، شامل مطالعه مورد یهااستان. است شده هیته رانیا آمار مرکز و یکشاورز

                                                 

1 Pure Technical Efficiency Change 

2 Scale Effect Change 
3 Efficiency Change 

4 Technology Change 

(4) 𝐷𝑐
𝑡+1(𝑥𝑡+1. 𝑦𝑡+1)

𝐷𝑐
𝑡(𝑥𝑡. 𝑦𝑡)

=
𝐷𝑣

𝑡+1(𝑥𝑡+1. 𝑦𝑡+1)

𝐷𝑣
𝑡(𝑥𝑡. 𝑦𝑡)

×
𝑆𝐸𝑡+1(𝑥𝑡+1. 𝑦𝑡+1)

𝑆𝐸𝑡(𝑥𝑡. 𝑦𝑡)
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 رکشت،یزسطح شامل هانهاده ریمقاد و هامتیق  شده، دیتول برنج محصول مقدارو  متیق مطالعه نیاستفاده در ا مورد یرهایمتغ

 پژوهش نیا در. است شده هیته 1379-1399 یزمان دوره یبرا که باشدیم بذر و کاریروین سموم، ،یوانیح کود ،ییایمیش کود

 کل یوربهره محاسبه یبرا و دیگرد استفاده Excel 2017 افزارنرم از شده یآورجمع اطلاعات و هاداده لیتحل و هیتجز یبرا

از داده ی آماری تعدادی( خلاصه1جدول ) استفاده شد. DEAP 2.2 افزارنرم از ستیکوئمالم شاخص از استفاده با دیتول عوامل

مشابه استفاده شده  هایدهد که برای چهار استان دیگر نیز از دادههای مورد مطالعه نشان میهای استان مازندران را طی سال

  است.

 )ریال( 1379-1399 یهاسال یط مازندران استان در کاریروین و یوانیح کود کود، بذر، یهانهاده نهیآمار هز :1 جدول

 کارهزینه نهاده نیروی هزینه نهاده کود حیوانی هزینه نهاده کود هزینه نهاده بذر سال

1379     

1380     

1381     

1382     

1383     

1384     

1385     

1386     

1387     

1388     

1389     

1390     

1391     

1392     

1393     

1394     

1395     

1396     

1397     

1398     

1399     

 های تحقیقمأخذ: یافته

 

 

 و بحث نتایج

طی  تم کوئیسوری کل عوامل  با استفاده از شاخص مالمیانگین تغییرات تکنولوژی، مقیاس، کارایی و بهره ،(2در جدول )

 یط دیتول عوامل کل یوربهره نیانگیم انمازندر استان در شودیم مشاهده که همانطور است. آمده 1379-1399های سال

 سابقه و رکشتیزسطح بودن بالا لیدل به استان نیا در. است داشته درصد 17 با برابر سالانه مثبت رشد مطالعه مورد یهاسال
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 استان رنجب دیتول در اسیمق و یتکنولوژ ،ییکارا راتییتغ. است داشته یقبول قابل رشد یوربهره محصول نیا دیتول در یطولان

 .است دهیگرد برآورد 03/1 و 09/1، 03/1 با برابر بیترتبه و مثبت

 زانیم شیافزا نیا. است بوده درصد 10 با برابر سالانه و داشته مثبت یرشد لانیگ استان در عوامل کل یوربهره رییتغ

. است شده برآورد درصد 4 و درصد 16 با برابر بیترتبه کهیبطور بوده اسیمق و یرتکنولوژییتغ عامل دو به وابسته یوربهره

 .باشدیم کی از کوچکتر مربوط یعدد مقدار که چرا است بوده بازدارنده و یمنف یوربهره رشد بر زین ییاثرکارا

 تحت کل یوربهره راتییتغ زانیم ن،یبنابرا. است بوده صفر مطالعه مورد یهاسال یگلستان ط استان در ییکارا راتییتغ

 زین اسیرمقییتغ و درصد 8 با برابر و مثبت یرتکنولوژییتغ کهیبوده است بطور استان نیا اسیرمقییتغ و یتکنولوژ رییتغ ریتاث

 یورهبهر بر را ریتاث نیشتریب یتکنولوژ رییتغ استان نیا در گرددیم مشاهده که همانطور. است بوده درصد 2 با برابر و مثبت

 .است داشته کل

 و یتکنولوژ رییتغ. است شده یابیارز درصد 10 با برابر و مثبت آن کل یوربهره رشد که است یاستان گرید فارس استان

 بر یمثبت ریتاث استان نیا در ییکارا رییتغ .است شده برآورد درصد 1 و 11 با برابر بیترت به و مثبت استان نیا در اسیمق

 ودهب کل یوربهره رشد عامل نیتریاصل استان نیا در یرتکنولوژییتغ شد مشاهده که همانطور. است نداشته عوامل یوربهره

 .است

 یوربهره در رییتغ نیا. است دهیگرد برآورد درصد 24 با برابر و مثبت زین  خوزستان استان دیتول عوامل کل یوربهره رشد

 023/1 و 029/1، 126/1 با برابر بیترتبه که است بوده ییکارا و اسیمق ،یتکنولوژ رییتغ یمولفه سه هر به مربوط عوامل کل

 لاحظهم جدول در که همانطور. باشدیم یتکنولوژ رییتغ به مربوط یوربهره رشد عامل نیشتریب زین استان نیا در. باشندیم

 شترکیزسطح نظر از که نیا وجود با دارد مطالعه مورد یهااستان انیم را یوربهره رشد زانیم نیبالاتر خوزستان استان گرددیم

 .باشدیم استان نیچهارم برنج

های موردمطالعه برای تمامی استانهای وری کل طی سالدر مجموع میانگین تغییرات تکنولوژی، مقیاس، کارایی و رشد بهره

ای هییر تکنولوژی و استفاده از تکنولوژیشود تغرو گفته میباشند. ازاینمی 13/1و  996/0، 02/1، 11/1ترتیب برابر با مدنظر به

وری هرهاینکه تغییرکارایی نه تنها تاثیر مثبتی بر رشد ب وری عوامل تولید داشته است. ضمننوین بیشترین تاثیر را در ارتقای بهره

 است.وری گردیده نداشته بلکه سبب کاهش رشد بهره
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 فاده از شاخص مالم کوئیستا با استهوری کل عوامل در استانمیانگین تغییرات در تکنولوژی مقیاس، کارایی و رشد بهره :(2جدول )

 های تحقیقمأخذ: یافته

فزایش تولید و ان معنی که بهبود تکنولوژی باعث ای تاثیر منفی بر هزینه دارد بهتغییرتکنولوژی نتایج تحقیق نشان داد که 

 ریوکه تغییرتکنولوژی در هر پنج استان بزرگتر از یک بدست آمد و موید اثر مثبت بر رشد بهره. بطوریشودلذا کاهش هزینه می

، Dashti et al. (2015) .باشدهای جدید بر تولید محصول برنج میتاثیر مثبت تکنولوژی یباشد که نشان دهندهکل می

Vahidi et al. (2022) ،Bragagnolo et al( .2010 و )Djoumessi (2022ن )مشابه  یجیخود نتا یقاتدر تحق یز

 نمودند. یفکل توص یوررشد بهره یرا عامل اصل یتکنولوژ ییراتگرفتند و تغ

د وری عوامل داشته است. در نتیجه افزایش مقیاس تولیکوئیست تغییر مقیاس تاثیر جزئی بر بهبود بهرهمطابق شاخص مالم

 Mohammad .گرددوری کل عوامل میزیرکشت( این محصول تا حد بهینه موجب کاهش قیمت و افزایش بهره)سطح

Rezazadeh et al. (2013) ،Kohansal (2014) ،Raei et al( .2021و همچن )ین Pechrová and Medonos 

ندان، های مازمیانگین اثرمقیاس در استان عنوان کردند. یوربهره ییرمؤثر در تغ یرا عامل یاسدر مطالعات خود اثر مق یز( ن2016)

ترتیب بر اساس این برآورد گردید. بدین 029/1و  01/1، 02/1، 04/1، 03/1گیلان،گلستان، فارس و خوزستان به ترتیب برابر با 

 وری کمک نموده است.رهیافت تغییر مقیاس به افزایش بهره

وری کل عوامل تولید داشته و های مورد مطالعه تاثیری منفی بر افزایش  بهرتغییرات کارایی در روش ناپارامتری طی سال

در  یزن Yang et al (2016) و  Coelli & Rao (2003)، (2010) Ludena. تبه صورت جزئی سبب کاهش آن شده اس

غییرات کارایی ت داشته است. یدکل عوامل تول یوربر بهره یکم یاربس یرتأث ییکارا یشکه افزا یدندرس یجهنت ینخود به ا یقاتتحق

رصد ددو و  سهترتیب برابر با و خوزستان مثبت و سالانه به های مازندرانهای مورد مطالعه در استاندر روش ناپارامتری طی سال

 وری کل عواملبهره رشد سمقیا تغییر یتکنولوژ رتغیی کاراییتغییر استان

     مازندران

     گیلان

     گلستان

     فارس

     خوزستان

     میانگین



 158                                                           و همکاران           نیکان...........                    ............ عوامل وریرشد بهره یهتجز

و  نجپترتیب حدود های گیلان و فارس تغییرات کارایی دارای تاثیر منفی بوده و سالانه بهبرآورد شده است. همچنین در استان

ی مواجه بوده و کارایی هیچ های مورد مطالعه با عدم تغییرکارایدرصد کاهش را تجربه کرده است. استان گلستان طی سال دو

ا و ههای تولیدی در ترکیب نهادهوری کل نداشته است. عدم رشدکارایی به معنی عدم مدیریت درست واحدتاثیری بر رشد بهره

 ی مشخص باشد.ها به اندازههای موجود در زمان صحیح آن و یا استفاده نکردن از نهادهاستفاده نکردن از نهاده

و  10،5،10،17ترتیب ه ب های مازندران، گیلان، گلستان، فارس و خوزستانعوامل تولید برنج در استان وری کلرشد بهره

درصد بوده است. بنابر  13های برابر با وری کل استانهای مورد مطالعه رشد داشته است بطوری که رشد بهرهدرصد طی سال 24

ها افزایش یافته است که عمده این های مورد مطالعه در تمام استانوری کل عوامل تولید در طول سالاین میتوان گفت که بهره

 رشد ناشی از تغییرات تکنولوژی بوده است. 

 گیری نتیجه

ی بهتر باید رشد وری آنها است. برای دستیابی به آیندهرشد و توسعه اقتصادی در جوامع مختلف نهفته در نرخ رشد بهره

وری عوامل تولید این ای در تغذیه خانوارهای ایرانی دارد لذا تولید و افزایش بهرهبال نمود. برنج جایگاه ویژهوری را همواره دنبهره

وری کل عوامل تولید و های افزایش تولید این محصول، ارتقای بهرهاز اهمیت بسزایی برخوردار است. یکی از بهترین راه محصول

ریزی عنوان الگویی در برنامهتواند بهد، بنابراین نتایج مطالعه حاضر و نیز مطالعات مشابه میباشهای اثرگذار بر آن میبهبود مولفه

در این تحقیق به گذاران بخش قرار گیرد.ریزان و سیاستوری کل عوامل در بخش کشاورزی مورد توجه برنامهو مدیریت بهره

های عمده تولیدکننده از جمله مازندران، گیلان، گلستان، فارس و وری کل عوامل تولید برنج در استانمنظور محاسبه رشد بهره

وری کل کوئیست استفاده شد. در هر استان رشد بهره( از روش شاخص مالم1379-1399ساله ) 21خوزستان در طی دوره 

د. بدین منظور بی قرارگرفتنعوامل تولید به اجزای آن تفکیک گردید و تغییرات کارایی، تغییر تکنولوژی و تغییر مقیاس مورد ارزیا

کار، کود حیوانی، کود شیمیایی، مقدار محصول و تکنولوژی جهت محاسبه شاخص مالم کوئیست های نیرویی قیمتاز سه نهاده

ها افزایش های مورد بررسی در کل استانوری کل عوامل طی سالبرای محصول برنج استفاده شد. نتایج نشان داد که رشد بهره

وری ترین عامل اثر گذار بر آن شناخته شد. با عنایت به نتایج تحقیق، به منظور بهبود بهرهه است و تغییر تکنولوژی مهمپیدا کرد

وری که تغییرتکنولوژی تاثیر مثبت بر بهره گردد، از آنجاییی تولیدکننده پیشنهاد میهای عمدهدر تولید محصول برنج در استان

های غذایی آلات جدید، بذر اصلاح شده و کاربرد مکملهای جدید ازجمله ماشینتوجه به تکنولوژیعوامل تولید برنج دارد لذا 

ها و های جدیدکشت، مدیریت مزرعه و نهادهشود. آموزش کشاورزان جهت آگاهی بیشتر نسبت به شیوهدر مزارع توصیه می

باشد که باید به آن پرداخته وری مید جهت بالابردن بهرههای ترویج علوم و فنون جدیهای نوین از جمله راهاستفاده از دانش
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گردد بلکه موجب گسترش اطلاعات کشاورزی و وری تولیدات میشود چراکه بکارگیری تکنولوژی نه تنها باعث افزایش بهره

 گردد.های کشاورزی آنها میافزایش توانایی کشاوزان برای انجام بهتر فعالیت
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